
�����������
	�� ��
	�� �������������������
�����! #"%$!&('*)!+� -,/.-�0$!&!12,3��45&6�!��457%8:9$! 

;< /+�1� -=?>@>@4A�� /"B$!&C'*D*+0'E��FAF54A�� /$!&612,/,3G! -=�.H�6��&
I ��7/7#45&!1���&(,J7# -=?K��MLONQP(RTS0U�V�W�X�UYD�9$!&(.-�!��&

Z\[ ]Y^E_a`�b c dfeg_*hji _k`l_*monpbq^0d�`
borsmod�tsu�r v d�w xg^Eh0npbq^Ed�`

ylz|{6}J~Mz|{0�������@�� �6�%����}/� �fz�}3�!�3z|{

���2�E�:���3�:�����Y�<�����������¡ 5¢o£#¤0 ¥�T¦��?¤H§H�¨�?¤o©�ª� «�?¬®­? «¯#°q±�¯/°?ª��� «²A�¡¤a³J¦´©T±¶µ¸·º¹» �2�¼���2½?�-��¾(¿TÀ » ¹(Á:Â?Â¡ÃÄ�Å3Å �(ÆÈÇ?Ç�É%É%ÉËÊÌ�2ÍqÎ-Ê ����ÏÑÐ¡�3ÍM� Å ��Ò!ÊÌÓ2����Ô«Í®Ó2�-�0Õ Ä �-�(ÊÖ����Ç��2Ó2×�ØÙ��Ò�� Å ��Ð?�2�-�Ú Ð¡�#Î3Õ Ä Ó2�2½�ÎÛ×0�-�¼�AÕ Ä�Å Ç�Ü<�:Î¼�:���#Õ Ä Ü<�-�EÐ?� Å�Ý�Þß» Ô ÚBà Ô3Á:Â?Â?Ã�Ô¥áO¹�â?����Ó0���ËÁ�Â?Â?Ã



ãYäæå<ç#è¨éëêíì îðïñè¨òôó�è¨éõè<ö(÷<ê�ç#îTéæê´ø®ö(î�ù®ú�ø
û�îTüþýqç-ò#÷<ê�ç#îTé

ÿ�������������	�

������ 	����������������������� ����

!#"%$'&)(+*-,.$'/�01 /32405 "76�89(+";:;<."7,-/.$'/ 5 /#=>05 *�<."%=@?A*-B 1 /.$'CD:�EF(+/-/.$'"7G)(>"9,-/-*+H�IAJ�:;K�LNM)O)PAQ)MR2S05 "96�89(>"T>U7V)WDX+YZV)W%[]\-^)_�`%a�V)[)b;c d9X+ef\hg7V%XAi%j)V)W7k�l9X+m%n7o)W�eZp)[9X�qr\ha%mDXAste%aZV+mZ_�`7V�mu\.v7V

wyx{z>|+}�~9�%|)����(��9*-(>,-(+"%/ 1 6+?����'(>6+/.$'?)"�?�=�,.$'B����'(�� 5 /R�D?���(+*.= 5 ��/-(+6�89"%$'� 5 (+,
=@?)*3(+"78 1 "96�$'"7GS/-89(�(��R6�$'(>"96+��?�=�B�?%�7(���L�G)(+"7(+* 1 /.$'?)"�/-89(+?A*-(+B��7*-?�&)(+*-,R, 5 6�8
1 ,�� 1 /-6�89B�?9HD��87(F6+(>"%/-* 1 �;$'�9( 1 , 1 *-(F/-?36+?)B���$��'( 1 6�� 1�5 , 1 �{�Z*-,-/�?)*-�7(+*�/-89(>?)*-�
$'"%/-? 1 �7*-?%6+(+� 5 * 1 ���{*-?��'?AG��7*-?)GA* 1 B 1 "9��/-? 1 &)?�$'��*-(+� 5 "7� 1 "%/���?)*-C�?�= 1 " 1 0�'&)(
$'B����'(>B�(+"%/ 1 /.$'?A"
H7��( 1 �',-?FG�$'&)( 1 "�(��R6�$'(+"%/�$'B����'(+B�(+"%/ 1 /.$'?A"�=�?)*�6>?)B��%�'(+B�(+"%/
,-����$'/-/.$'"7G9: 1 B�(>/-89?%��=@?A*�B�$'"%$'B�$'��$'"7G�/-89( �D*-,-/�G)(+"7(+* 1 /-(+�¡B�?%�9(�� 1 "9�¢=@?A*
�9* 5 "�$'"7GR/-89(�,-( 1 *-6�8R,-� 1 6+()HZ£ 5 *-/-89(>*-B�?)*-(���(�,-87?��¢/-8 1 /¤$'/]$',�"9?A/�(��R6�$'(+"%/f/-?
(+"9, 5 *-(�= 1 $'*�,-(��'(>6+/.$'?)"¥?�=]6�� 1�5 ,-(+,3�%� 1 � 5 *-(��'� �7*-( 1 �9/-8%L@�D*-,-/�,-( 1 *-6�8�,-/-* 1 /-(>G)�
1 "7���7*-(+,-(+"%/ 1 ,.$'G)"%$��D6 1 "%/.����B�?A*-(�(��R6�$'(+"%/�,-/-* 1 /-(+GA�)H
��(38 1 &A(�6+?)B�� 1 *-(+�¥& 1 *.$'? 5 ,�6+?AB��%$'" 1 /.$'?)"7,R?�=f? 5 *F/-(+6�87"�$'� 5 (+, 1 B�?)"7G�( 1 6�8
?)/-87(+* 1 "7����$'/-8�/-87(�/-87(+?)*-(>B¦�9*-?�&)(>*-,�2 §F���]¨)§�:¤EF/-/-(+*+: 1 "7�¢�7©u��ªF©]E�:
5 ,.$'"7GR/-89(����{�F�S�{*-?)�%�'(+B¬«­$'�7* 1 *-� 1 , 1 �D(+"76�87B 1 *-CDH;E 5 *¤$'B����'(+B�(+"%/ 1 /.$'?A"
8 1 ,�/ 5 *-"7(+�R? 5 /]/-?��D(�/-87(FB�?A,-/®(��R6�$'(+"%/�=@?A*®* 1 "9GA(�L�*-(+,-/-*.$'6+/-(+���9*-?A���'(+B�, 1 "9�
=@?)* 1 6�� 1 ,-,F?�={�7*-?)�%�'(+B�,���(�6 1 ����¯-"9?A"�L�"7(+,-/.$'"9GA°9H

± ²Z³#´;µ;¶�·3¸�¹�´­º�¶�³

»{¼ ½+¾9¾­¿+½�ÀRÁ@Â¥Ã.Ä­¿�Å�À>¼)Æ�Ç¤¼ÉÈ Ê]Ë�Ì�Í�Î�Ï7Ð�Ñ�ÏZÒ9Ò7Ó

ÔÕ�+Ö � 	+�%	���×9�DØN×9�������D	��)��	��;��×9�����¦Ù;��×%Ú7�����3���A�%�+���ÛÖ�×7��Ù;��×D×%Ö.�FÖ�×7��	��;� � �;�+�%	��Ü�ÉÝr�%�
�Ü ���	-Þ ×%Ö
�¥	��;��×9��ÞDß�à��;�����)�%����×;�D�� áØNâ9���;���+�%	��Ü×9��	��;��×9�����ãÙ;��×%Ú9����� ���A�%�+����Ö.×7��Ù;��×D×%Ö.�RÖ�×9��	��;�
�+�%	����ÉÝr�%�;�� ���	-ÞR×%Öf��	��;��×9��ÞDß7�-ä �7ä�ß)Ö�×9����×;�D�� Ü�)ä%å3Ù
Ù; ������%	���×9���%���)�%�#Ö�×7����×;�D�� áØNâ9���;���+�%	��Ü×9�
	��;��×7�����æÙ;��×%ÚD�Ü�
âS�����+ � �D�¥�+����	+�%����Ù
 ����;�;���;â������¢�+×9�DÝ�â � �>�%	���×7��Ù
��×7�
 Ü�����AßrÝ����D���;â
�+× � �D	������+ç��%��Ù; �����Ö�×7���+×7�Aèt�A�+	 � ����� �%���4	�����	����;â¥���D	���â9����	-ÞS�+×7�
��	��+�%���D	��R�����
�%	>�����%�����Aä
é¥×;�D�� �â9���;���+�%	���×9�����%���� Ü��×R��� � ���A�ê	�×R	�����	�	��;� � �;�+�%	��Ü�ÉÝr�%�
�Ü ���	-ÞR×�Öf�3	��;��×9��Þ �áÖr	��;�����
���F�;× �;���A�ëÖ�×7������×9�����­�Ü���A�+	�Ù;��×D×%Ö+ä

���;��àF×7��ì�Ù;���������D	��)�S����	��;����Ù��%Ù����������������A�¥×9��	��;�R��×;�D�� 'Ø-â7���;���>��	���×7� 	��;��×9�����
Ù;��×%Ú7���R
;��	>���;��×îí�ïñðÉä�ò¢� �D���+�+��������	��)���
�;�@ó � ���R	�×¥���
���%���t��	��
���+ôë�t�Ü�����+Þ�×%Ö���×;�D�� 
â9���;���+�%	���×9�]ß%��×9��	®�Ü��Ù�×9��	+�%�D	� �Þ��t×7��Ù
�Ü @��	���×7�����D	�×R��Ù;��×;�+�A� � �>�� rõ���×7 �×7â�Ù;��×7â9�>�%�ö�%���
�)Ú9×7�@�;�%���+�3×�Öf���)� � ���;���D	��+×9��Ù � 	+�%	��Ü×9�;�Aä

éS���ZÞ¡	��;��×7�����÷Ù;��×%Ú9������Ù����ÉÖ�×7���÷��×9����Ù
����Ù;��×;�+���������;âø×7�ù	��;����� ���;Ù � 	êÖ�×7��� � Ø
 @�%�y���+Ö.×7����	��;�¥�+���D	��+�% ����DÖ����������t�ë���A�����%�
�Ü���ú���R��	>�%��	��A�uä(ÿ�×%àF��Ú7���)ß�	�×S× � ��ìZ�
×%à� 'Ø
�A�­â7�3	��;�����3�����
×RÙ;���)�+�A�D���;â�à�×9��ì�×7� ���Ü���� ����� �Þ�ÖN�%�ÉØN���A�7���;���;â��+×7��Ù;�� ���	���×7��Ö�×9����×;�D�� 'Ø
â9���;���+�%	���×9� 	��;��×9�����öÙ;��×%Ú7�����Aä;ûF×9��Ù;�� ����;â ÿÕ×7�����+ @� � ������Ö.×7��Ö�×9��à��%�+�9ØÉ���������;���;â3����àF�� � 
� ���D������	�×D×;� ����	��;�3�����A��×�Öu�­�A� � �+	���Ú7���
�%	>�����%�����Aä����;�3�@�D�A�����D���>�t�������)������	��;����Ù��%Ù����
�����3�
�A�)ÚD�Ü �Þ ���Dü � �����+�A���DÞ�	��A���;�;�@ó � ���FÖ�×9��	��;����Ú7�% � ��	���×7� ×�ÖCÿÕ×7���S�+ @� � ����Ù;��×7â7�+�%���
à���	���	 � Ù
 Ü��â9�>�%� �  @������	-Þ�í�ý7ý�ð�ä

þ������;â¥ Ü×9â7�@�yÙ;��×9â7�>�������'�;â 	��A���;�;×7 �×9â7ÞS����	��;��×9�����ÿÙ;��×%ÚD�Ü�
âë���%�����)�+×7��� � � � �� � ��×7��	�Ù;��×9�����;���D	� ÜÞ��DÞ�
D	��@��ì7�� fí�ý���ð���ä�å��R×7Ù
Ù�×9���A�4	�×¥×7	��;���R�%Ù
Ù;��×D�7���;���RàF� �D×¥�;×7	



��×;�D�áÖ�Þ¥��õ���×7 �×7â���ÞD��	����ú×9�3��Ú9���¢�����Ü��Ù; ��������Z	FÙ�����	���×�Ö���	Aä����;��Ù;��×9â7�>������àF�î�­�+Ø
�>�t������������	��;����Ù��%Ù������ � �Sà���	�����	>�����;�%�+�Sõ���×7 �×7â���ÞD��	������)ä

���;��Ù;��×9�; ����æ×�Ö3���A� � ���;�%�D	��+×9��Ù � 	>�%	���×7�;��	����%	�	��;�¥×7����â7�����% #�Ü��Ù; ��������Z	+�%	��Ü×%�
×%Ö�
;��	>���;��×�� ��� ������Ö.��×7��ß7���%�3�% ���× ���;×%à�� � Ù¥���¥×7	��
���3� �  ��+ØNÙ
��×;�+���������;â�å�����ÞD��	������
�%���ø��� �­�A� � �+	���Ú7���;��	>�����%�����Aä�
D×9 � 	���×7�;�  ���ì7�¥	��;��Ô���	����� Üâ9×7���Ü	��;� í 	)ðR�%����
��������áØ
����� �ÜÚ9��
�Ý;ç;Ù�×9���Z	���	����>�%	���×7�Sí��;ß�ý�ðF���)Ú7� ���������D��Ú7�� �×7Ù��A�{ä��
×7��	��;�¥
;�%	+���;��×�ØN ���ì7��	��
�+Ø
×7�����æÙ;��×%Ú7��� éS���3õ ��×7 � 	��Ü×9�;�R	�×S	��;��Ù;��×9�; ����ÿ���)Ú7�¥�% ���×4������� �D��Ú9�� �×7Ù��A�Sí��
ß���ð�ß
à��;�@���S�%���9ß;�;×%àF��Ú7���Aß;��×7�����+×9��Ù; ��+ç 	������¥× � ���3�%���� �������� � ��	��A�êÖ�×7�3�+×9��Ù;�� @�%	���×7�]ä

ò¢�3�� Ü��×Râ7��Ú9�3�%���tôë�+�����D	�����Ù
 Ü�������D	>��	���×7��Ö�×9���t×7��Ù
 Ü�������D	]��Ù; ���	�	����;â�ßZ������	��;×;�
Ö�×9�������;��� �������;â3	��;��Ý�����	3â7���;���>��	��A�Û��×;�D�� {�%���îÖ�×7��Ù
� � �;���;â�	��
�����A�%�+���S��Ù��9�+�7ä�� � �-Ø
	��
������×7���yà��R���;×%à 	�����	3��	����3�;×9	��+ôë�+�����D	3	�×����;� � ���yÖN���Ü�F���� Ü�)�+	���×7��×%Ö��+ @� � �������DÞÛ�
Ù � ���� �Þ��;���A�7�­	��DØ.Ý�����	����A���>���S��	��>��	���â9Þë�%����Ù
���������D	���ÖN������×7���3�+ôë�t�Ü���Z	���	��+�%	���â7ÞDä

ò¢�R���)Ú7�R��Ú7�� � �%	��A�S× � �3	��A���;�;�@ó � ��������×9�;â��)�7���¢×7	��;���R�%���Ûà��Ü	��S	��
� 	��;��×9�����
Ù;��×%Ú7������éS���3õ��9� ß���	�	����Aß��%���S
�����ÿ�����ß � �����;â¥	��;���3õ¤�3õ õ���×9�; ������u�Ü�
�>�%��ÞS�%�
�¥���������;�¥�%��ì{ä�� � �y�Ü��Ù; ��������Z	+�%	��Ü×%�¥�����R	 � ���;�A� × � 	y	�×¥��� 	��;����×7��	3�+ôë�+�����D	yÖ�×7�
�>���;â7�tØN������	����@�+	��)��Ù
��×7�
 Ü�����f������Ö�×7�����+ @�%����×%Ö�Ù
��×7�
 Ü������à������� Ü �
��;×9�DØN�
����	��Ü�
â 
 � 
D�A��Ø
	���×9�!	�ä�ý���ä

" #Sµ%$�&�º(' º�³�)�µ;º*$�+

,.-0/ 132547698�:%;�<�=�:%>�?

;��	>���;��×��������������øÖ�×9���¥�% ������A�¢à���	�� Ù�×7����	���Ú7� � �;��	 �DÞDÙ�����������×7 � 	���×7� � õ�þ�ÿ�Ô�� 	+�)Ø
�; ��A� � ç�Ö.×7���+ @� � �>�� �	��;��×7��������í�@�ð�ä��;×9�f	��;�3������	F×%Ö]	��;����Ù���Ù����F ���	�A¡���3������	F×%Öf�+ @� � �����)ä
ò¢�3à�����	����t �� � �������Ü� ����Ù; ������%	���×9��Ö�×7����ß%�-ä �7äD�%�CB3DFE5GHG�G*EIB�J!KMLND�O5G�GHG(O!LQP à���	��
�%	�×7����B�R������SL�T;äDò¢�����% � �B D EUGHGHGVEWB J 	��;�SX+¼�Y[Z������5L D OUGHG�G\OSL P 	��;��Ä­¿+½ Y�×�Ö
	��
���+ @� � ���7ä;ò¢��à�����	��y����Ù;	-Þ���×­�­�Ü�����%��� �;�A�9�D�����N] �����_^�ß7������Ù��A�+	���Ú7�� �ÞDä

õ�þ|ÿ3Ôö	+�%�; ��A� � ç ������	�������� à��Ü	����
×­�­���� @������ ��A���DÞ�â7��× � ���¢��	�×9��� � �+ç��+��Ù;	�Ö�×7�
	��
� ��×D×7	\��ä]
D	+�%��	����;â�Ö���×9�ú	��;��	������¥�+×7�
������	��Ü�
âë×�ÖÕ�����Ü�
â7 �� � �; @�%���� ��A�S�
×­�­�7ß]õ�þ|ÿ3Ô
	>���; ��A� � çSÖ�×7��	��;� �+ @� � ��� ����	`A �%����â9���;���+�%	��A���DÞS����Ù��A��	��A�¢��Ù;Ù; ��@���%	��Ü×9�¥×%Ö��������;â9 ��
�+ç;Ù����;����×7��� �  �� ab�.Ö�B D E5G�GHG�EIB J KcL D O5GHGHG�O!L P �����yâ7��× � �������;��	>�%���+�3×�Öf���+ @� � ���
���SAù�%����	��;������������×7�����
�>�%�����S�+×9�D	>�%���;���;â�	��
����	�×9����B Ded G�GHG d B J � � 	��;×9�;��×%Ö�	��;�
�%	�×7����L Dfd GHG�G d L P ß;	��
��� ��Ù;Ù������Ug����;�� ��­�����Sà���	��ë @������ ��NL Dfd GHG�G d L P 	�×�	��;��Ý����% 
�;×;�D�R×�Öf	��;�����;�>�������]ä

å �;�+�%�����S×�Ö¤� õ�þ|ÿ3Ô 	+�%�; ��A� � Ö.×7�QAø����Æ�h�¼HiA¿\Y��áÖf��	3�+×9�Z	+�%���;�3��	�×7���jB D�d G�GHG d B J
� � ���4	�����	���×7�����+ @� � �����Ü�5A¡���%�3�yâ7��× � �������;��	>�%���+�NB D EkGHG�G�ElB J Km^Rä;å õ�þ|ÿ3Ô
	>���; ��A� � �Ü��ÆnhÜ¼eiA¿VY��áÖ#�� � {�Ü	��3�;�+�%�����;���������7ä
å �;�+�%�����S×9��� õ�þ|ÿ3Ô 	>�%�
 Ü�)� � ���î¼+¾;¿�Â �áÖ
��	R���R�;×9	��t Ü×9���A�uä]å��¢×7Ù����¢�;�>�����������IiA½)ÃpoZÀ+½)Ã�¿\Y��áÖ�Ö�×9����Ú7����Þ¢â7��× � �������;��	>�����+� ×%Ö��
�+ @� � ��� ���UA ��×7���R��×­�­Þ��%	�×7�ú�D×D���R�
×7	�×;��� � �R���S	��;� �;�+�%������×7����×9���R�;�)�7���%	�×9�
�D×D���)ä�å õ#þ�ÿ3Ô 	>���; ��A� � ���NiA½)ÃpoDÀ>½)Ã�¿\Y��áÖ��% � {×%Ö��Ü	���×7Ù����S�;�+�%�����;�����%�����>�%	 � �>��	��A�uä

���;�Rõ�þ|ÿ3Ô�ØN	+�%�; ��A� � ç�Ù;��×D×�Ö¤Ù
��×;�+�A� � �������%��	��;��Ö�×7 � �×%à����;â�Ù;��×9Ù�����	������Rí�@)ð(a
ý9ä�å �>�%	 � �>��	��A� ×7Ù������
�>�%�����¡×%Ö3�Sõ�þ|ÿ3Ôö	+�%�; ��A� � Ö�×7�3A ������ÿ������;�>�����¢��×­�­�� D
qCr , 5 , 5Z1 �@:;��(F$'�7(+"%/.$�=@� 1 / 1 �%�'( 1�5 �7* 1 "76�8 ��$'/-8 /-87(�,-(+/�?�=]"7?%�9(�� 1 �Z(��', 1 �'?A"9G�/-89(��7* 1 "76�8
1 "9� 1 ª#(>*-�9* 1 "9��$'"%/-(+*-�7*-(+/ 1 /.$'?)"¥��$'/-8�/-87(�,-(+/�?�=]GA*-? 5 "9� 1 /-?)B�,�$'/�, 1 /.$',.�Z(+,+H



s
t

t sbuVv t
t

t

w 1Hx w � x

y�z0{��H|D���]!Fªj} / 1 ���'( 1�5 ~ w 1Hx ��$'/-89? 5 / 1 "7� w � x ��$'/-8 6+?AB��%�'(+B�(+"%/�,-����$'/-/.$'"7G9H

×�Ö�A3ä�å3� �S�+×9�;���Aó � �����+�7ßF�áÖ�A ��� � �;�>��	����-Ý{�%�; ��7ß®	��;������Ú9����Þ¡�>�%	 � �>��	��A�øõ�þ|ÿ3Ô
	+�%�; ��A� � Ö.×7�CA ���3�+ �×9���A�{ä

�;äFå ��×;�D�� 
×%Ö�A¢�>��	����-Ý�������×9����×7Ù������;�>��������×%Ö{��Ú9����Þ¥õ�þ�ÿ�Ôø	>���; ��A� � Ö�×9�jA�ä7å����
�+×9�;���)ó � �����+�7ß��áÖ�A¡�����+�%	����ÉÝr�%�; ��7ßD	��;���¥	��
�����������
×î�+ �×9���A�¥õ�þ|ÿ3Ô 	>�%�
 Ü�)� � Ö.×7�CA3ä

@;äQ��Ú9����Þ �����;�����% ´ÿÕ�����
�>�%���ù��×­�­�� �×%Ö�A ×­��� � ���S���ë�%� ×7Ù����ù�;�+�%�����ù���ù��Ú9����Þ
�+�%	 � �>�%	��A�Sõ�þ|ÿ3Ô 	+�%�; ��A� � Ö.×7�CA3ä

,.-�, �N������<�=���=����!����<����H���0���
õ�þ|ÿ3Ô 	>�%�
 Ü�)� � çS���%�S��� � ���A�Û	�× Ý����¥	��
�R�����;���ë�) 2ÿ������;�+�%���4��×;�D�� ��F×%Ö�� �t �� � �>�� 
	��;��×7��ÞZß�� � 	F	��;��Þ à��� � D��� â7���;���>�% ]�� ���×�Ù;��×;� � �+���;×7�DØ-�����;�����) �ÿ������;�>����� ��×­�­�� ��Aä �
×7�
�+ç�����Ù; ��7ß
Ö�×9�R	��;�¥�+ @� � �����l� ]�K��3O�� d �kK��e�î	��;���+�%	 � �>��	��A�øõ�þ|ÿ3Ôö	+�%�; ��A� � �Ü�
�®��â�ä+ý � � �F�����3���;×7�­ØN���Ü�
�Ü���� ?ÿ������;�>�����¥��×;�D�� r�����Ü	����>��	 � �+�%	��)�¥×7Ù����¥ ��+Ö�	��;�+�%�����]ä

ò¢� ���%�¢�)Ú7×9���Û	��;���R�%���4�ë���DÞ��������Ü @���������������DÞ��% � �×%à����;â�	>�%�
 Ü�)� � �;×;�D���R	�×ë���
 @�%���� ��A� �ZÞ¢����Ú7���>�% ��;��âD�%	���Ú9��â7��× � ���¢ ���	����+�% ������ø�7�;�D��	��Ü×9�¢	�×¢	��;�¥Ù�×9����	���Ú7��â7��× � ���
 ���	����+�% -ä;���
��	+�%�; ��A� � �+ç;Ù����;����×9��� �  ���������×;�D�áÝ��A�����S� � ������à��)Þ¥	�����	R� �;��à� �Þ���ÙDØ
Ù������D�)���;×;�D� �����
×7	�×7�; �ÞS @������ ��A�4�DÞ��%�¢�%	�×7��L R ß�� � 	��% ���×��DÞS	��
���+×7��Ù; ��������D	��
� L R0� D d G�GHG d � L�P ×%Ö�	��;�yÙ�×9����	���Ú7�� @�%���� ���×%Ö��� Ü {��	�������â7�D	������; ����;â9�3í�ïDßF@�ð�ä;å �;�+�%�����S���
�;×%àø�+×7�
���@�D�����A� 	�×R���3�t Ü×9���A���% ���×��áÖ{�Ü	��+×9�D	>�%���;�F�+×7��Ù; ��������D	+�%��Þ� ��Ü	����>�� ���B �%��� � B�ä
ò¢�����% � {	>���; ��A� � çëâ7���;���>��	��A�Û�Ü��	��;����à��)ÞSÅ��.����Î�Ê��¥Ã�½ XnhÜ¿+½fob�%ä

���;�R ��+Ö.	3�;�+�%������×%Ö�	��;���>��	 � �+�%	��A��õ#þ�ÿ3Ô�ØÉû�
Û	>�%�
 Ü�)� � Ö�×9�N� ]�K��`O5� d �!K��H�
���7�®��â�ä�ý � ���F�Ü�3�t Ü×9���A�����A��� � ������	��+×9�D	>�%���;��������� � �%ä

õ���×7Ù�����	��Ü����ý#	�×�@Õ×%Ö;	��
��õ�þ�ÿ�ÔFØ-	>���; ��A� � çRÙ;��×D×%Ö;Ù;��×;�+�)� � ����â9��Ú7�������R	��
��Ù;����ÚZ��× � �
���A�+	���×9� �� Ü��×��;×9 @� Ö.×7��õ#þ�ÿ3Ô�ØÉû�
4	>���; ��A� � çÛ�áÖ�àF����â7�
×7���y	��;���;��âD�%	���Ú9�R�;×;�D�� ������� Ü�)ä
�-�¥�7�;�D��	��Ü×9�]ßD	��
� h�¿@ÈtÃ¢¡ ¼Hi+Ã{×7Ù����¥�;�>�������¥×%Ö��R�+�%	 � �>��	��A�Sõ#þ�ÿ3Ô�ØÉû�
�	+�%�; ��A� � Ö�×9�QA ���
�� Üà��)ÞD���������;������ �ÿ������;�>��������×;�D�� {×�Ö�A3ä

,.-�£ 6W:%���F=�¤\6!=%¥��H¦f�p§f�H���%�
å� Ü �	��
�3����Ù; ��������D	>��	���×7�;�®×%Öfõ�þ|ÿ3Ô 	>���; ��A� � ç�â9��Ú7��� ����	��;����Ù��%Ù�����à��� � ����Aó � ������	�����	
	��;�S�+ @� � �����¥�Ü�¨A �%����À>½�Â�©7¿+Î�À+¿\i+Ã-À�Á�ÆtÃÉ¿\Y%ß®�-ä �7ä�ß�	�����	 	��;�SÚ7�����@�%�
 Ü����×;��� � �������;â¡��� 	��;�
�;�)�7��×%Ö����t �� � �����% ���× ×;��� � �3���¥�Ü	��3��×;�DÞZäDò¢�y�+ç;Ù��A�t	 � �%�������)Ú9�R�+ç;Ù������������t�A�%��	�����	
�¥�%�DÞ����A�% �àF×7�� ���Ù;��×7�; ������ � �7ä â�ä�ßDÙ; @�%�
�;���;â��%���¥�+×9�DÝ�â � �>��	���×7�¥Ù;��×7�; ������AßD���D	���â9����	-Þ
���;�A��ìD���;â ���ë�;��	>�����%�����V�����%�¥���R���%	 � �>�� � ÜÞyÖ�×9���ë�� ��Ü���A���DÞ��>���;â7�tØN������	����@�+	��)���+ @� � �����)ä

��	��;�����t �� � ���y����	���������	��+�%�;�ÉÖ�×7�����A�����D	�× �>���;â7�tØN������	����@�+	��)�¢�+ @� � ���R����	��R�DÞ����D	���×%Ø
� � �+���;â��%�¢� � ç­�� ��@�%��ÞSÙ;���)�D�@���%	������ � �����>��	����;â¥	��;�®ÿ������;�>�����¢���%����í�ïDß�@�ð�ä!ÿ�×%àF��Ú7���)ß



i%p)[)a7W7p)[7V«ª-sSVH¬H­Zp�m7v7p�YZj%Vf®�¯DX+[)`�°.U7VAp)v%±�sf²�VH¬H­Zp�m7v�°-U7V)p)v%±�³y[%W)aZV{\
VH¬H­Zp�m7v7p�YZj%V�®H¯9X�[)`�°-UñV%p)v�±�ª-s«°p´7o)vfµ�s%s%sf²¥U7V%p)v%±%¶�´7o)vfµ�¶3·n¸¢U7V%p)v]\
VH¬H­Zp�m7v�°-n7p%jAi%Vb±�ª-sº¹�¶yn7p9XAj{\
VH¬H­Zp�m7v�°p»¼³3½%±«ª-sº¹�¶_°�VH¬H­Zp�m7v�°p»%±�³�VH¬H­Zp�m7v�°p½%±f±Z\
VH¬H­Zp�m7v�°p¾%[7o+eF±�ª-s af­7v7p)[7V�°p¾%[7o+eF±;\
af­7v7p)[7V�°p¾%[7o+eF±kª-s�p%i%i�a%eZV�°p¾%[%o�eF±�¶3i%p)[)a7W7p)[7V{\
p%i%i�a%eZV�°p¾%[7o+eF±kª-s�p%i%i%V)W%[7p�°p¾)[7o�e%±;\
p%i%i�a%eZV�°p¾%[7o+eF±kª-sSW7V)[%W7p%_)[�°p¾)[7o�e%±%¶5¹�¶yn7p9XAj{\

y�z¿{���À
�FÁ 1 ,.$'6�� 1 /-6�87B�?9H

ÂfÃ _�Ä ÃfÂ [%W)aZV4s%s%sf²SV)vfÅ7V�°�p�¶ÕYF±;\ ÂfÃ _fÆ ÃfÂ [%W)aZV4s%s%sf²SV)vfÅ7V�°.Y�¶�_�±;\
ÂfÃ _fÇ ÃfÂ [%W)aZV4s%s%sf²SV)vfÅ7V�°�_�¶�v%±;\ ÂfÃ _HÈ ÃfÂ [%W)aZV4s%s%sf²SV)vfÅ7V�°-v�¶�V�±;\
ÂfÃ _fÉ ÃfÂ [%W)aZV4s%s%sf²¥[%W7pHÊ7V)W7i%V�°Np�±D\
ÂfÃ _fË ÃfÂ [%W7pHÊ7V)W7i%V�°p»%±�¶3V)vfÅ7V�°p»�¶�½%±ës%s%sf²Û[%W7pHÊ7V)W7i%V�°p½Ì±%³�i)[7on­�°p½%±;\
ÂfÃ _fÍ ÃfÂ [%W7pHÊ7V)W7i%V�°-v%±�s%s%sf²Ûn7p%j%i%V{\

y�z0{���Î
� r "�( ~71 B��%�'(�,-(+/�?�=]6�� 1�5 ,-(+,+H

	��
�Ü�3��Ù;Ù;��×Z�7���¥����â9���;���+�% � �Þ����;�+ôë�t�Ü���Z	F���¥	��;��Ù;�����������+��×�Öf����Ú7���+�% uÖ � ���+	���×7�¥��ÞD� ��×7 ��
à���	��¥�%����	-Þ!Ï¼Ð;ß9� � 	FàF���%���3�%�; ���	�×R�������D ����t �� � ��������	���à���	��;× � 	F� � ���êÖ � ���t	���×7�;�F�%���
�% ���× ��×7���3×9	��;���3�t �� � ���y����	��Aß;����Ù��A�+�@�% � �Þ�×9�;���3à���	��ë�������;â9 �� � ���%��Þ�Ö � ���+	���×7�]ä

,.-ÒÑ Ó3:F¥n�p§U��:%�f§HÔ����
å ������Ù; ���õ���×7 �×7â�����Ù; ��������D	>�%	���×%��×�Ö¤õ�þ|ÿ3Ô 	>���; ��A� � ç�Ö�×9���+�%�;â9�+ØN������	����@�+	��A���t �� � �����
���3â9�ÜÚ9���¥���Õ�®��â�äp�
ä;ò¢�R���% � ®	��;����Ù;��×7â7�+�%�×ÖÕ½ei�Á�ÆØ�r½)Ã�ÆtÄÌ¡ ¼%ä��-	��������%�������% � �Þ�	��
�R×7���Üâ9�áØ
���� {�Ü��Ù; ��������Z	+�%	��Ü×9��×�Ö¤
;��	>���;��×îí�ï�ð�ßD� � 	����%�����������9�;�%Ù;	��A��	�×�	��;��	��������Ü�
×7 �×7â9Þ�×�Ö
õ�þ|ÿ3Ô 	>���; ��A� � çë�%���ê��×;�D�áÝ��A��	�× ������×9�������Ü���� �����	�× 	��
��×9	��;���3
;�%	+���
��×RÚ7�����@�%�D	��
àF�3à��� � ­�­��Ú7�� �×9Ù �Ü��	��
�Ü�#Ù��%Ù����Aä9���;���+ @� � ��������	CA¢���;× �  @������â9��Ú7��������õ���×9 �×7â�ÖN�7�t	���×�Ö
	��
�3Ö.×7���c
(B D�Ù GHG�G Ù B J�Ú�Ú�ÚÌÛ L D%Ü GHG�G Ü L PkÝ 
�ß9à��;�����U
 Ú�Ú�Ú�Û 
������%���Ü�­Ý;ç�×7Ù����>�ñØ
	�×9�3à���	��¥ �×%àF���3Ù;���A�+�A�­�����+� 	����%�¼
 Ù 
��%���¨
 Ü 
�ä�] �����k^ �%���y����Ù;���������Z	��A�¢�DÞlÞÌßbà�á
�%���ãâ%ä�å�æ�á­ä�
D���k�]��â�ä(@¥Ö.×7� �%�ø�+ç��%��Ù; ����+ @� � ���S����	Ha�Þ�ß%äbçFáfß�æ�áë	��>�)Ú9���������ë�4â7�+�%Ù;�
â7��Ú9�����DÞ�áfè�é�á;ß���	>����	����;â�Ö���×7�ú���;×;�D�Sä�ä�ò¢���¥�)Þ���	�×7Ù¢�)Ö.	����R��Ú7����Þ��A�­â7�7ß]�����4à��
���
× �  @���;×7	3�t×7�D	���� � ��	��+�)Ú7���������;â��%	��
×­�­�`è{ä

���;��Ù�����	����� {���A���>����	������R	��+�)Ú7�������A�¥�DÞ�	��;����õ¤��×7 �×9â�Ù;��×7â9�>�%� � ÙS	�×����DÞ Ù�×9�Ü�D	�×�Ö
	���������× � â9�; �Þî�+×9��������Ù�×7���­��	�×��Rõ#þ�ÿ3Ô 	>�%�
 Ü�)� � ä7
 � ���+�����-Ö �  f�%���yÖN�%�� ����;â��;�>�������;����×�Ö
	��
�3õ���×9 Ü×9â����A���>��� ��Ù��9�+�3�+×9��������Ù�×7���ê	�×��>��	 � �+�%	��)� �%�����+ �×7���A��	>���; ��A� � �;�>�������;���)ß7���+Ø
��Ù��A�+	���Ú7�� �ÞDä%���;���;×;�D�F @�%���� ��]Ö.×7��	��;�3� � �������D	��;�>���������%������	�×7���A�����îõ¤��×7 �×9âFê �f�DÞD�������@�
�;��	>�%���%���9ß;à��;�@���¥���;× �  @�����;��	����� � ÜÞy��������Ù;	-ÞZä

òù�
����	��;� 	�×9ÙDØ- Ü��Ú7�� �Ù
��×;�+�A� � ����ë_æ äbÞ à%ß%äbÞ�áî���R���� Ü ��A�uß�áfì íFä[î%è%äfïFå�á ð�ñfÞ ò� Ü×D×9ìZ�
Ö�×9�î���+ @� � ���¥�Ü�
��	>�����+�¥à��;×9���¥��×;�DÞ���	�×9�����D×�×;��� � � ���¡	��;�S� � �������D	��;�>������� � �-ä �9äÜß
ó ��(���$�����,-�D( 1 C�?�=jôFõ�ö(÷føúù*ûfü0ö\ý 1 "7�«ù\þÒûfÿfý\ö\ý���89(+"�*-(�=@(+*.$'"7G¥/-? 1 �'?)G�$'6 1 �3/-87(+?A*-�): 1 "7��?�=ôFõ���ù*ö(÷fÿbõ�ö\ý�:Ìõ*ÿfþÒö\ý�: 1 "7���\ûfù�ü ýr�#87(+"�*-(�=@(+*.$'"7GR/-? 1 �{*-?��'?)GR�7*-?)GA* 1 B�H



i%p)[)a7W7p)[7V«ª-s¥nDX+m7v7p%j%j�°-U7V%p�v�¶!°-[%W)aZVSs%s%sf²¥U7V%p)v%±%¶�U7V%p)v7i�±%¶
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°-U%V%p�v7i�±D\

nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°����Ì±;\
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°��.UñV%p)v	��U7V%p)v7i
�%±�ª-s4nDX�W7V�°-U7V%p)vÌ±%¶ÕnDX�W7Vf®%j9XAi)[�°�U7V%p�v7i ±;\
nDX�W7V�°-U7V%p)v%±�ª-s4U7V%p)v�sf²4[%W)aZV¼³�VH¬H­Zp�m7v�°-U7VAp)v%±D\
af­7v7p)[7V�°p¾%[7oteF±�ª-s p%i%i�a%eZV�°p¾A[7o�e%±%¶

nDX+m7v7p%j%j�°�U7V%p�v�¶�v7V%j)[7p�°p¾%[7o�e�¶�U7V%p)v%±%¶�U7V%p)v7i�±%¶
nDX�W7Vf®%j9XAi�[�°-U%V%p)vñi�±D\

v7V%j)[7p�°p¾%[7o�e�¶�U7V%p)v%±ãª-s °p´7o)vfµ�s%s%sf²¥U7V%p)v%±%¶�v7V%j)[7pf®�YZo)vfµ�°p¾A[7o�e�¶Q´7o)vfµ%±;\
v7V%j)[7pf®�YZo)vfµ�°p¾A[7o�e�¶l°p»�¶N½%±f±ãª-s ¹�¶U°�v7V%j)[7pf®�YZo)vfµF°p¾%[%o�e�¶Q»%±%¶ ½

³Ø»�¶Rv7V%j)[7pf®�YZo)vfµ�°p¾%[%o�e.¶�½%±U±;\
v7V%j)[7pf®�YZo)vfµ�°p¾A[7o�e�¶�¾%[7o�eF±;\

y z0{�������<."76+*-(+B�(+"%/ 1 �u� 1 /-6�87B�?9H

	��;���DÞD�������@�F�;�%	+�%���������F�%���êà��;×7���3�;�)�7����	�×9�����D×y�;×7	 � �¥�%ìD���;â � ����×%Ö]	��
��õ���×7 �×7â
� � �Ü �	ÉØN���;��Þ�ßbà�á;ß â%ä�å�æÌá;ß�
 Ù 
�ßD�%��� 
 Ü 
Ì��ä 
��.Ö]�;×�� � ���S�+ @� � �����Ü�
��	>�����+���+ç;����	��Aß;�y��×;�D�� 
��������������Ö�× � ����������æ äbÞbà%ß äbÞ�á ����	 � ���
��� � ���+�����-Ö �  Ü �ÞDä���	��;����à������_áeìbíFä[î%èë���R���� Ü ��A�
	�×��+ç;Ù������S	��;��� � �������D	R�
�>�%�����®ä{òù��	������+ @� � ��� �;�A�9�Uâ%ä�å�æÌá�	��;� �
�>�%�����������+ �×9���A�{ä
òù��	�� �ø�D����è � ���+	���Ú7�S�;�)�7� 	��;���;�>������� �����+ç;Ù��%���­�A�ù�DÞùâ9���;���+�%	��Ü�
â��;�+�%�����;���ÛÖ�×7�
�� Ü 3�­�Ü��è � ���t	��Aä#å¦�;��à¦ ��A�ñÖ��
×­�­�ë���  @�%���� ��A�ø�DÞø�%��������	����;â¢	��;�4������Ù��A�t	���Ú7����	�×7� �Ü�
	��;�S�DÞD���%�������;�%	+�%�������S�%���¼æ äbÞbà%ß äbÞ�á¥�Ü�����% � ��A�ø�%âZ������	�×¢���%���D ���Ö � ��	��;���ë�+ @� � ���
���;��	>�%���+���Aä�å3��������	��A� �%	�×7���{à��Ü � %��������	��+�7�+	��A��×7�y���7��ìD	��+�7��ìD�Ü�
â�äH�-�Râ7���;���>�� �æ[äbÞbà%ß%ä Þ�á
���F�����+�%	����ÉÝr�%�; ��7ß�ÞD���� @�D���;âR��×7������×;�D�� ��F×7�����7��ìD	��+�7��ìD�Ü�
â�ä

� ����¹{º*$]³#´�²�'���&*$�' ${³#´%)®´­º�¶�³

�-� 	��;�������A�t	���×7� àF�3�D���+�+��������	��;���t���D	��>�� �	��A���;�;�@ó � ���#Ö�×7�F�%� �+ôë�+�����D	�����Ù; ��������D	+�%	���×9�
×�Öf��×;�D�� �â9���;���+�%	���×9��a;�����+���������Z	+�% {��Ú7�� � �%	��Ü×9���%���¥�+×9��Ù;�� @�%	���×7�]ä

£.-0/ �n� §[¦f=���=Ì� ��:�<�����:%<�>�:%�������
å �ë��è+×9�3�D�>�)à����7��ìS×%Ö��������@��

�%	>���;��× ����	����%	IáfìbíFäfî%è%ä[ïFå%á ð�ñfÞbòS����Ù��A�%	��R���S @�%	����
�+ç;Ù����;����×9�S��	���Ù;��à�×9��ìS�D×7�
�������A�%�� Ü��������	���Ù;�)ß{���A��� � ����	-ÞDÙ;�@���� � ÜÞ��ë���ZÞ¥�+ @� � �����������
�+ç��������;�A�êà��;×7���R��×;�DÞ¥�����;×9	�� � �A�+	��A�4�ZÞ¥�%	�×7�����7�
�D�A�¥	�× 	��;���­ÞZ���%���@���;�%	+�%�������
���A�+���D	� �ÞDäDò¢�������ë�)Ú9×7�@��	��;���F����Ù��A��	��A�¥àF×7��ì �áÖ]à�����Ù��A�+�áÝr���� Ü �Þ� Ü×D×9ìRÖ�×9���t �� � ������×;�DÞ
���;��	>�%���+��� 	����%	 ���)Ú9��è � ��	 ���A�+×9����	�� � ��� � �¥	�×¢���;��à¦�%	�×7��ß®�%���ø�+×9 Ü ��A�t	��% � �	��;�
�+×9��������Ù�×7���­�Ü�
âR�;�A�9�R���;��	>�%���+���Aä����;���f�����D×9�;���DÞR	��;�FÙ;��×9â7�>������Â�Æ�À+¿�¡ ¿�ÂDÃÉ½[h��r½ñÃÉÆtÄÌ¡ ¼
� �]��â�äp	��D	�×7â7��	��;����à���	�� � �������%�;â9�A�¥Ù;��×;�+�A� � �����3ä�æÌæHà���á������_áfì íFä[î%è�Ö���×9���®��â�ä(�b��ä

�-��	��;������â7���;�;���;â�à���Ý������� � ¤�t �� � ������à���	��S����Ù
	-Þë��×;�D�����Aß®�+×7 � ��A�+	�	��;�������;�A�9�D�Aß
�����¼
ÉÝ����n
S	��;��� ×9�;���)Ö.	����R	��;� ×7	��;���)ä�
\�]�����Ü�
â 
S���;�A�7� � ���;��	+�%���+�H�R���A�%�;��	�×ë	�����	
 "! ?)/-(�/-8 1 /®$'"R/-87(��9*-?%6+(>� 5 *-( VH¬H­Zp�m7v7p�Y7j%V ¯DX�[)` /-87( 1 *-G 5 B�(+"%/ U7V%p)v $',®= 5 ���'��$'"7,-/ 1 "%/.$ 1 /-(+�
�%�y/-87(36 1 ���r/-? ´7o)vfµ ?A"��'�R=@?)*�* 1 "9GA(�L�*-(+,-/-*.$'6+/-(+��6�� 1�5 ,-(+,+H



à��;��	��;������	3�% ����)�7�DÞ �;×9 @�D�Aß
�Nä �7ä�ß9�áÖf×7�
�R×%Ö��Ü	��3�%	�×7�����% ����A�7�DÞ¥�%Ù;Ù��A�����3����	��;��� � �������D	
�;�+�%�����]ßD�%��� � �����;â���	����î�����+ç;Ù����;����×9� ��	���Ù��áÖr�
×7	Aä�òù�;���;��Ú7��� � ���ØàÌí%è%äbÞ�á[�®àF�3�7�;� �
�;��à ��	�×9��#�Þ%$&��	�×��R�;�+�%�����]ß
à��� �×D×7ì � �Ü�5è�á åbÞ ä �����lè�á[åbÞ%ä ï�$bè�'%��Ö�×9� � 	��;�R�;�A�9�D�
×%Ö���	��
×7�����+ @� � �������;��	+�%���+����à��;×9������×;�D�������t×7�D	>���Ü�(#�Þ)$�� �%����à��;×9���������ë���Ü�
�Ü�
â3��×­�­Þ
�%	�×7�����% ���×��%Ù;Ù��A�%����� 	��;���;�>�������]äDò¢�3�%âD�%����Ý����R�� Ü ­Ö�× � ��� �;�A�9�D�F�>�%	��;����	����%��×7�; �Þ
	��
��Ý�����	F×7�;�7äb�.Ö{	��;���+ç;Ù��%�;����×7� ×%Ö{��×9���F�;�A�9�� Ü�)�7�D�F	�×��;�+�%��������Ù; ���	�	����;â�ß% @�%	������;�A�9�D�
����	��;���7��� � � �  @�%	��)�� ��Ü��	]à��� � 7���)Ú9��	�×3����Ù;��×;�+�������)� �����% � 9� � �;�
�>�%�����
���Aä�����	��;��×7	��;���
�������{ß;�áÖ���×7���3�;�)�7����������Ù;	-Þ � â%ä�å�æ�á[�F�%���ë�y�;�+�%�����¥���3�+ �×7���)�{ß; @�%	������;�A�9�D��à��� � {���
��â7�;×9���A�uäD���;��	�����	3×%Ö�à��;��	��;���3��×7���3�;�A�9�¥�%	�×9�ö�Ü�3�� ����A�9�DÞ ����	��
���
�>�%�����¥�������������
��×%Ú9�A� 	�×ë��Ù; @�9�+���Ü�����A�­����	��� �ÞR���+Ö�×9����	��;�����% � {×%ÖQáfìbíFäfî%è ���¥	��;�yÙ;��×;�+�A� � ���!â�ñfß�á­ä
���;���������
�A�+�����>�%��Þ����A��� � ��� � � �����%�¢�%	�×9�¦����â7�D	����)Ú9���������ø�7�;�­�A�S	�×¥	��;� �;�+�%�����
�)Ö.	�����	��;���;�A�9�����%�����������­��	����������;�A���DÞSè�á åbÞ%ä�ä

*Õ×7	���	��;�S�D� � �������Z	 ���%	 � ���¥×%ÖR���
×7�@�+��Ù�×7���D	�� �%��� �����+�%	��Ü�ÉÝr�%�
�Ü ���	-Þ¢����è�á[åbÞ%ä��%���
è�á å Þ%ä ï�$bè+'4×7�¢	��
��×7�
���������¢�%�������¨áfì íFä[î%è{ß�â�ñeß�á;ß�æ äbÞbà ß%äbÞ�á;ßr�����_à�í%è äbÞ�á�×9�
	��
��×9	��;���®���%���{ä��-��	��
�� @�%	�	����f���%���F�����>�%	����-Ýr���;�� Ü��	-Þ��+×7��������Ù�×9���D��	�×3�D� � �������Z	��;�+�%�����;���
×%Ö���	>�%�
 Ü�)� � ß
à��;�����)�%�����S	��;��Ö�×7�������3����������	��+×9��������Ù�×7���D��	�×ë�D� � �������D	5
>�9�+	���Ú7��	��A��

�+ @� � �������;��	>�����+������� �������;â9 �� �;�>�������]ä]ò¢� � ����	��
� �;��â7�;���ÉØN×9�>�D����õ���×9 �×7â¥Ù;��×;�+�)� � ���â�ñHî è%ä�å�å�	�×��+×9�DÚ7����	�	��;�3���;×9�@�+��Ù�×7���D	�� � �Nä �7ä�ß%�D���Üè � ���+	��Ü×9�;�V�uÖ���×7� èFá åbÞ%ä��Ü�D	�×� �����	����%���
	��
�R���A� � �����ÜÚ9�RÙ;��×­�t�A� � ����â�ñfß�á å�ñ�æfÞ 	�×��+×9�DÚ7����	�	��;�R �����	������Z	�×î�t×7�Aè � ���+	���×9�;�Aä

ò � ���D����à��% @��í�ý�	)ð­�­���>�+���������F�F�������� @�%�D��×7	�	�×7�êØ � Ù���Ú7�% � ��	���×7��	��A���;�
��ó � �¤Ö�×7���R¼%À�Â
�+ @� � �������Ü��õ¤��×7 �×9â�ä;
D�����+�������;�����%Ù;Ù;��×Z�9���S���;×9���t��Ù�×9���Z	����������;×9	��;���A�D�A�¥	�×�����Ù����>�%	��
	>���; ��A� � �;�+�%�����;���)ß�	��
��Þ ����� ��� � ���A� 	�×¡����Ù����>��	����%	�×7�����%��� �+ @� � �������;��	>�����+���)ß
���;��	��A�7�uäÌ���%�� � ���tØÉ�D����Ú7���� �×Z×9Ù;���%��� � ���A�ê���;��	��A�7��×�Ör���A� � ������×7��×%Ú7���� �����	����7��� � � �  @�%	��)�
�DÞSâ�ñHî%è ä�å�å�ä

£.-�, �`��������<�:%�H�����
åù����	�×�Öu�t �� � ����������� �����������ë�%�F��Ù;��×9â7�+�%� ���D	�����Ù;����	��A�ê�DÞî
;��	>���;��×�ä)ò¢�3�)Ú7×9����	��;���
���D	�����Ù;����	+�%	��Ü×9�S ���Ú7�� ]�DÞS�+×7��Ù;�� Ü���;â�	��;���+ @� � ��������	��Ü�D	�×�� õ���×9 Ü×9â Ù;��×9â7�+�%��	�����	3���%�
���S�+ç;�A� � 	��A� �D�����A�+	� �ÞZä�ûF×9��Ù;�� @�%	��Ü×9�������D×9�;�¥�DÞ���Ù��A�+�@�� Ü�������;â����ø�Ü�D	�����Ù;����	���� � �-ä �9äÜß
�-���+���������Z	+�% �

�%	>���;��×Ì�îÖ�×7�¥	��
�¢Ù;��×9â7�>��� � �-ä �7ä�ßF	��;�¢����	S×%Ö �+ @� � �����V�¥	�×ø���¢���D	����ÉØ
Ù;����	��A���7�+×9��Ù;�� ��A�{ä�ò¢�¥���% � F	��;��� �%Ù;Ù;��×Z�9���öÊ�¼[¡3¾�Á0h'Á@Â ©7�{½)Ã�Æ+Ä�¡î¼�ä����;�S�+×7��Ù;�� ���	���×7�
�����ë�����D���>�+���Ü���A�4�DÞ 	��;��Ö.×7 � �×%à��Ü�
â���	���Ù
��a
ý9ä�ò¢�F��Ù��A�+�@�� Ü�����Øæ ä Þbà%ß%äbÞFáFÖ�×9��	��;�3�+ @� � �����Fà���	�� ����Ù;	-Þ���×;�DÞDßfâ�ñfß�á�Ö�×7��	��;���+ @� � ���
�
�A�7�D�)ß�à�í%è äbÞ�áRÖ.×7��	��;��Ù;���A�D�@���%	����Aß��%���5è�á[åbÞ%äêÖ�×7��	��;� ��×;�DÞS�%	�×7����×;��� � �������;â
���!A3ä#��×��D×���×�ß�àF� � �­Ö�×7 @�¡	��;�����% � �� 	�× ÚÌÚ�Ú�Û ß�â�ñ�î%è%ä�å�å�ß������¨â�ñeß�á å�ñ�æeÞ¡���
æ äbÞbà%ß äbÞ�á;ß)	��;�����% � ;	�×!áfì íFä[î%èR���!â�ñeß�á;ß7������	��;�3���% � ���	�× Ú�Ú�Ú�Û �%���!è�á å Þ%ä ï,$bè�'
���!è�á åbÞ ä�ä9òù��	�� × � ���tç
����Ù; ����+ @� � ��������	 � �]��â�ä(@ ��	��;���� ��A�9�D�F	�×�	��;�Rõ���×7 �×7âR� �  ����
i%p)[)a7W7p)[7V¨ª-sSnDX�W7V�°�V)vfÅ7V�°-p�¶FYF±f±%¶4\%\%\f¶�nDX�W7V�°-[%W7pHÊ7V)Wñi%V�°�p�±H±;\
nDX�W7V�°�V)vfÅ7V�°�p�¶FYF±f±¨ª-s�V)vfÅ7V�°�p�¶ÕYF±¥sf²S[%W)aZV¼³�af­7v7p)[7V�°�V)vfÅ%V�°Np�¶�YF±f±;\
\%\%\
nDX�W7V�°-[%W7pHÊ%V)W7i)V�°p½Ì±k³ i)[7on­�°p½%±f±�ª-s

°-[%W7pHÊ7V)W7i%V�°p½%±�³�i)[7on­�°p½%±f± sf²
[%W)aZV

³ °.af­7v7p)[7V�°-[%W%pHÊ7V�W7i%V%°p½�±f±�³�af­7v7p)[7V�°�i)[7on­ °p½�±f±f±D\



nDX�W7V�°-n7p%j%i%Vb±�ª-s¥n7p%j%i%VSsf²4[%W)aZV¼³Rn7p9XAj{\
af­7v7p)[7V�°�V)vfÅ%V�°p¾AWfÅ�Ä%¶Q¾%WfÅ Æ�±f±¨ª-s

p%i%i�a%eZV�°�V)vfÅ%V�°�¾%WfÅ�Ä%¶Q¾%WfÅ Æ�±f±%¶
nDX+m7v7p%j%j�°-U7V)p)v ¶�v7V%j)[7p�°�V)vfÅ%V�°�¾%WfÅ�Ä%¶Q¾%WfÅ Æ�±%¶�U7V%p)v%±%¶�U7V%p)v7i�±%¶
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°.U7VAp)v7ib±;\

v7V%j)[7p�°-[%W7pHÊ%V)W7iAV�°�»%±%¶!°-[%W7pHÊ7V)W7i%V�°p½%±�³3i)[7on­�°p½%±f±f±�ª-sSV)vfÅ7V�°p»�¶�½%±;\
v7V%j)[7p�°�V)vfÅ7V�°p»�¶Q½%±«¶U°-[%W7pHÊ7V)W7i%V�°p½%±�³3i)[7on­�°p½%±f±f±�ª-s¥[%W7pHÊ7V)W7i%V�°p»%±D\
v7V%j)[7p�°-[%W7pHÊ%V)W7iAV�°.v%±%¶�n7p%j%i%V�±;\
�����S� �������� @�%��� �  ���Ö�×7��à�í è%äbÞ�á.-VÞ�ß%äbç�áeß�æ�á.- Ý Ý�Ý0/+/ ä �
×7��Ù;���)�D�@���%	�����	�����	��D×��;×7	
×;��� � �R�����+ @� � ������×;�D����� � æfÞ)$[íÛ���S× � �3�tç
����Ù; ����Õ	��;� ���� Ü �	�×Sè�á å Þ%ä�à��� � f�% �à��)ÞD�
ÖN���� Nä�ò¢�������¢	��;�����+Ö�×9����������Ù; �Þ¥×7����	3	��
�ë���� Ü ���	�×_âFñHî%è%ä�åÌå¥�����kâ�ñeß�á å�ñ�æeÞ4�Ü�
	��;�R������Ù��A�+	���Ú9�3à�í%è%ä Þ�á�� �  ��7ä

�;äF��×ø������Ù
 Ü�áÖ�Þ¢	��;�¢�ë��	>���;���;â¢���ºâFñfß�á¢à�� � ���ùÁ�Y9¿�ÂDÃ-Á 1�¿�À\i Ö.×7�ë�t �� � ���¢�
�A�7�D�4�Ü�
æ äbÞbà ß%äbÞ�á;ßFè�á åbÞ%ä�ß{�����kâ�ñeß�á;ä{���;�������@�D���Z	��áÝ������ �+×9�;������	�×%Ö3�S�+ @� � ��� �@�D���D	��'Ý����� â7��Ú7�������R�+×7�������D	3�����®�Üâ�ä(@ �y�%�����¥	 � Ù; �� ×%Ö�	��;� Ú7�����@�%�; �����×;��� � �������;â�����	��;�
�+ @� � ���R�
�A�7�{ä%�
×7��	��;���+ç��%��Ù; ��3àF��â9��	�� �  Ü���3 ���ì7� a
i%p)[)a7W7p)[7V«ª-s4nDX�W7V�°�_�Äf±Ì¶¥\%\%\f¶�nDX�W7V�°�_fÉ�±;\
nDX�W7V�°�_�Äf±�ª-s�V)vfÅ7V�°�p�¶FYF±¥sf²S[%W)aZV¼³�af­7v7p)[7V�°�V)vfÅ7V�°�pF¶ÕYF±f±;\
v7V%j)[7p�°-[%W7pHÊ%V)W7iAV�°�»%±%¶3_fË�°p½%±f±�ª-s�V)vfÅ7V�°p»�¶�½%±;\

@;äFò¢� ���%�¢�
×%à ����Ù; @�7�+� 	��;��Ù;��×;�+�A� � �����ØàÌí%è%äbÞ�áê�����kè�á å Þ%ä��DÞS��Ù��A�+�@�� Ü�����)�¢Ù;��×%Ø
�+�)� � �����3à�í%è%ä Þ�á 2¢�%���_è�á å Þ%ä 2SÖ.×7���A�7����Ù;���)�D�@���%	��32®ä)2�ê ���%��â � �����Z	������A�t×7���
	�×7ÙDØ- ���Ú7�� ��%��â � �����D	���×%Ö3	��;����Ù��)�+�@�% ������A�¢Ù
��×;�+�A� � �����)ä��-���¥���Ü���� ����3à��)Þ�àF� ���tØ
Ù; @�9�+�!â�ñeß�á��DÞ�����Ù��A�t���� ��Ü���A�¢Ù;��×;�+�A� � ��� Ö�×9����Ú7����Þ��+ @� � ���7ä�è�á åbÞ ä 2�� � ��	��
×%à
����	 � ��� ���+×7��Ù; ���	��¥���% � �	�×�	��
�����S��Ù��)�+�@�% ������A�¡Ù;��×;�+�)� � �����ë�+�%	��;����	����%�¡�@�D���D	��áØ
Ý�������Ö�×7���+ @� � ���R�;�A�9�D�Aß{�����5â�ñfßFá å�ñÌæfÞ�� � ��	����R��×;�D�áÝ��)��	�× ���%���D ����+×7��Ù; ���	��
Ù;��×;�+�A� � ���î���% � ��Aä%�
×7��	��
���tç
����Ù; ���à���â7��	�a
i%p)[)a7W7p)[7V«ª-s4nDX�W7Vf®%_�Ä%¶�\%\%\f¶�nDX�W7Vf®%_fÉ{\
nDX�W7Vf®%_�Ä�ª-s�V)vfÅ7V�°�p�¶�YF±¥sf²4[%W)aZV¼³�af­7v7p)[7Vf®%V)vHÅ7V�°-p�¶FYF±;\
\%\%\
nDX�W7Vf®%_fË�°p½%±kª-s¼°-[%W7pHÊ7V)W7i%V�°p½%±Ì³�i)[7on­�°p½%±f± sf²

[%W)aZV
³ °.af­7v7p)[7Vf®)[%W%pHÊ7V�W7iAV�°p½�±�³�af­7v7p)[7Vf®%i)[%on­�°�½%±H±;\

nDX�W7Vf®%_fÍ«ª-s4n7p%j%i%VSsf²¥[%W)aZVº³Rn7p9XAj{\
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°����%±Z\
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°��54%pAj%j6�74%p%j%j%i
�%±�ª-s84%p%j%j�¶�nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°�4Ap%j%j)i�±;\
af­7v7p)[7Vf®%V)vfÅ%V�°p¾AWfÅ�Ä%¶Q¾%WfÅ Æ�±¨ª-s

p%i%i�a%eZV�°�V)vfÅ%V�°�¾%WfÅ�Ä%¶Q¾%WfÅ Æ�±f±%¶
nDX+m7v7p%j%j�°-U7V)p)v ¶�v7V%j)[7pf®%V)vfÅ%V�°�¾%WfÅ�Ä%¶Q¾%WfÅ Æ�¶�U7V%p)v%±%¶�U7V%p)v7i�±%¶
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°.U7VAp)v7ib±;\

v7V%j)[7pf®)[%W7pHÊ%V)W7iAV�°�»�¶�nDX�W7Vf®%_fË�°p½%±H±�ª-sSV)vfÅ7V�°p»�¶�½%±;\
v7V%j)[7pf®%V)vfÅ7V�°p»�¶Q½�¶ynDX�W7Vf®%_fË�°p½Ì±f±kª-sS[%W7pHÊ7V)W7i%V�°�»%±;\
v7V%j)[7pf®)[%W7pHÊ%V)W7iAV�°.v�¶�nDX�W7Vf®%_fÍ�±;\

	�ä�
D�����t��Ù;��×­�t�A� � �����  ��Üì9�!â�ñeß�á 9&:ÛÖ�×9���+ @� � ������à��Ü	��¢�;�A�9�kâ ä�å�æ�áë�% �à��)ÞD�3Ö-�%�� -ß�àF�
�� �����������	���	��;��� �%��� ����Ù
 ��9�+�ø	��;��� �DÞ â%ä�ñ åù��� 	��;��������Ù��A�+	���Ú7�ùÙ;��×;�+�A� � �����
è�á åbÞ ä 2®ä��-�ë	��;�R�+ç�����Ù; ���àF��â9��	FÖ�×9�3�+ @� � ����9;:�a



v7V%j)[7pf®)[%W7pnÊ7V)W%i%V�°�v�¶Õn7p9XAj�±;\
�-��×7�+�D����	�×R�+ �×7����	+�%�; ��A� � �
�>�%�����
�����)�%�� ������)ß%à��F��×%Ú9����õ���×9 �×7â�� �  ��F ��Üì9��	��;����×7�;�
	�×%à����>�D�F	��
�3����â7���;�;���;ây×%Ö]	��
���­�+Ý��;��	���×9� ×%Ö]	��
��������Ù��A�+	���Ú7�RÙ;��×;�+�A� � ���NèFá åbÞ%ä 2]ä
� � ��	��;������×9���7ßDàF���ë�)Þ �7�;�¥�k
>� � 	(
 	�×�	��;�R� �  Ü�9ä
ò¢� � 	��� ��Ü���S��ÞD������	�������� ��� 	��;� �­×7�ë��������� � �����>��	���×7� �t �� � ����� � �áÖ�Ù;���������D	V�Û	�×

â7���;���>��	�����×9�����+ôë�+�����D	��+×;�D�R	����%� Ö.×7��×7	��;���3�+ @� � �����)ä

D×9����×%ÖF	��;����� Ù;��×9â7�+�%�¦	��+�%�;�ÉÖ�×7���ë��	���×7����	���Ù;������������Ù����ÉÖ�×7�����A�¥�DÞS� Ù��%��	��@�% 

��Ú7�� � �%	�×9�Aä®ò¢�����)Ú9���+ç;Ù������������D	��A� à��Ü	�� 
+é¥�áç­	 � �(
�íÜýHÐ�ð�ßf�4Ù�×%àF���ÉÖ �  FÙ��%��	��@�% F��Ú7�% áØ
� ��	�×7��Ö.×7��
���û�
D	 � ��õ���×7 �×7â�ä=< � �ë	�×¢	��;�4â7���;���>�% ���	-Þ¢×%ÖR	��;��� Ù��%��	��@�% F��Ú7�% � ��	�×9� 	��;�
�+×9��Ù;�� @�%	��Ü×9�R	������������)Ú9���������ë×9�>�D������×%Ö]�¥�%â9�;��	 � �D�F �×7�;â9���F	��������+×7��Ù;�� ���	���×7�y	��������
à���	��¥× � ����Ù��A�+�@�% ������A�¥�+×9��Ù;�� ����Aä

> ?�¸3µD´)@�$®µBA $DC�³�$�' $®³�´%+
�-� 	��
�Ü�#���A�+	���×7��àF�3�D���+�+���������+ç;	����;����×7�;���%����Ö � ��	��;����×9Ù;	��������A��	���×7�
�{Ö�×9�f	��;��

�%	>���;��×
����Ù; ��������D	>��	���×7�;�{â9��Ú7��� �%��×%Ú7�7ä�ò¢�����)Ú9������Ù; ��������D	��A���%����	�����	��A� 	��;������	��A���;�
��ó � ���
Ö�×9����×9	��l�-���+���������D	>�� r����� ûF×7��Ù;�� ��Ü�
â3
;�%	+���
��×�äb�;×9��	��;���>��ì7��×%Ö]������Ù; ��@�+��	-ÞZß�à���à��� Ü 
�D���+�+��������	��;�������Û�­��Ù;	��¥×9�; �Þ�Ö�×7�Q�-���t���������D	>�% ]

�%	>���;��× � �®�Üâ�äp	Ì��ä

Ñ -0/ 8�:%��<Q6!=%§f>�¦ ¥n������:%�=EGF�:���¦f��=%¥�¥
òù�;�����+ç;Ù������D���;â��Sõ#þ�ÿ3Ô�	>�%�
 Ü�)� � ß®à�� ���)Ú7� 	-àF×��D��â9������� ×�Ö�Ö������A�D×7�ka{ò¢�����)Ú7�
	�×ø���;×D×7��� � ý���à��
�����ø�;�+�%�����ù	�×¢�+ç;Ù��%���ø����� � � �êà��;�@��� �t �� � ���4�Ü�
��	>�����+�S	�× � ���9ä
��×ë�9���
�Ü��Ú7�R�+�%	 � �>�%	��A�4	>�%�
 Ü�)� � çSàF�R�;���A�4	�×�����ÖN�%���3à���	��ë������Ù��A�+	�	�× ���Ü	��;���R���;×7�@�+�9ä
���;�¥Ú7�%���@�%�D	��R×�Ö�
;��	>���;��×��D���+�+�������A�¡�Ü�¡Ù;����ÚZ��× � � ���A�t	���×7�;� � ���S�D��Ù;	��DØ.Ý�����	 ���A���>���
��	��>��	���â9�Ü���Aß®à��;�@���¢�%�����
×7	�Ö-�%���3����â7���;���>�% -ä��-��	��;�������A�t	���×7��à�� �D��Ú9�� �×7Ù¢�%���+ôë�+�����D	
����	��;×;�����;� � �����;â4ÖN���Ü���;������àRä �Aä 	)ä]���;×7�@�+�N�;ä HI*�×9	���	����%	y�Ü�¢	��;�ë���;�������+�¥×%Ö�Â�¿ i+ÃNÁhÂ�©
�+ @� � �����)ß;�-ä �7ä�ß;�+ @� � ����������à��;�@���¥��×7����Ú7�%�������; ��3×;��� � ���3����	��;���;�A�9�¥�%	����D����Ù�����	������
�;����	����;â¥ ���Ú7�� �	������S����	��;����×;�DÞDß{�% ����A�9�DÞS�D��Ù;	��DØ.Ý�����	R���A���>���¢����ÖN�����AäKJ�ò¢� ���% � �� � ���
Ù;��×7�; �������Â�¼�ÂDÎ�Â�¿ i+ÃNÁ@Â ©ñä

ò¢��à��� � DÝ�����	�	��+�%�;�ÉÖ�×7���ö	��;�R�+���D	��>�% {â9��× � Ù ×%Ö�� � 	 � �� � ÜÞ����A� � ������Ú7��Ù;��×­�t�A� � �����3×�Ö�-���+���������Z	+�% �
;�%	+���;��× � â�ñfßFá å�ñ�æfÞrß�â�ñfß�á­ß áfìbíFäfî%è{ß{�%���Õà�í%è äbÞ�á ��	�×¥�ë��ì7�R��	R	+�%�� áØ
���)� � ������Ú7�7ä����;�R	+�%�� áØN���A� � ������Ú7��Ú7�����@�%�D	����%�¥	��
���¥�A�%���Ü �Þ������ë�9�D��Ö-�%���Aä
8�:%��<C6!=%§f>�¦ ¥n�����ML ���%�� ;���A� � ������×7�4�Ü�FÚD��×7 @�%	��A���DÞ 	��;���+×7�;���A� � 	���Ú7������ � Ü�#	�×IâFñfß�áR�%���
â�ñfßFá å�ñ�æfÞ����¢	��
� ���A�+×9���¡� �  ����D�tÝ��;���;âkâFñfß�á å�ñ�æfÞ{ä{ò¢� �� ����������%	���	��;� ���)�+×7���¡×�Ö
	��
���������% � ���af�-�
��	��)�7� ×�Öu���% � ��Ü�
â�â�ñfßFá å�ñ�æfÞ3Ö.×7��	��;�� ��Ü��	ONFá äbè�æ;ßAàF��Ù�������	��;���� ��Ü��	�×7��	�×
	��
�3Ù;��×­�t�A� � ������â�ñfß�á­ß áeìbíFä[î%èrß%�����Øà�í è%äbÞ�á;äf�-�Ià�í è%äbÞ�á3àF������ Ü �âFñfß�á å�ñÌæfÞ����DÞZà��)Þ
Ö�×9�����;��à� �Þ�â7���
���>��	��A�� �����	�×%Ö]�;�)�7�D�)ä�ÿÕ������à������%� ���Ü��Ù; �ÞR�%Ù;Ù������ê	��;��	-à�×� �����	��F�%���
���� Ü �â�ñfß�á å�ñ�æfÞ�×9�; �Þ�×7���+�7ä{ò¢�R�% ���×����)Ú9�R	�×¥���% � �â�ñfß�á å%ñ�æfÞ����SÙ
��×;�+�A� � ���!â�ñfßFá��áÖ
N�á ä è �
×7 @�D�Aä
���;����×;�D�áÝ��A��Ù
��×;�+�A� � ������������â7��Ú9�������U�®�Üâ�ä(�;ä
P ��(�8 1 &)(¥=@? 5 "7��"9?�,.$'B�$�� 1 *.�'�ø,.$'B����'( 1 "7�¡(���6�$'(+"%/ B�(+/-87?%�ø(+"7, 5 *.$'"9G�= 1 $'*-"9(>,-,���H *+H /+H
6�87?�$'6+(�Q)H7��87(+"�� 1 /-6�89B�?�$', 5 ,-(+� 1 , 1 *-(�= 5 / 1 /.$'?)" �7*-?%6+(+� 5 *-():;�f( 1 "%�%� 1 �R8 1 &)(3/-?�6��'?A,-(ûHþ�þ%�9* 1 "96�87(+,+HR ��87(+*-( 1 *-(�(+&)(+"���( 1 CA(+*�"7(+6+(+,-, 1 *-��6+?A"9�%$'/.$'?)"7,#=@?A*®/-87(�= 1 $'*-"7(+,-,�?�=��7(+�7/-8�L@�Z*-,-/�,-( 1 *-6�8;:9� 5 /
/-(>,-/.$'"9GR/-87(+,-(�*-(+� 5 $'*-(+,�G��'?A� 1 � 1 " 1 �'�%,.$',�?�=]/-87(�6�� 1�5 ,-(3,-(+/+H



nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°;�S�%±D\
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°;�hU7V)p)vG��U7V%p)v7i
�%± ª-s4nDX�W7V�°-U7V%p)v�¶�U7V%p)v7i�±;\
nDX�W7V�°-U7V%p)v�¶ÕU7V%p)v7i�±�ª-sSU7V%p)v�sf²4nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°.U7V%p�v7ib±�³�VH¬H­Zp�m7v�°-U7V)p)v�¶�U7V%p)v7i�±;\
VH¬H­Zp�m7v�°-n7p%j%i)V�¶ U7V%p)v7i�±ãª-sº¹�¶yn7p9XAj{\
VH¬H­Zp�m7v�°f°p»¼³Ø½%±%¶�U7V%p)v7i�±ãª-sº¹�¶_°�VH¬H­Zp�m7v�°p»�¶�U7V%p)v7i�±�³ VH¬H­Zp�m7v�°p½�¶�U7V%p)v7i�±f±;\
VH¬H­Zp�m7v�°p¾%[7o�e�¶ U7V%p)v7i�±ãª-s af­7v7p)[7V�°p¾%[7ote�¶�U7V%p)v7i�±;\
af­7v7p)[7V�°p¾%[7o�e�¶"T%j)v%U7V%p)v7i�±�ª-sSp%i%i�a%eZV�°p¾%[7o�e%±%¶

nDX+m7v7p%j%j�°-U7V%p�v�¶�v7V%j)[7p�°p¾%[7o�e�¶�U7V%p)v%±%¶7U7VH¯%U7V%p)v7i�±Ì¶
pn­f­ZV�m7v�°5U7VH¯%U%V%p�v7i�¶"T%j)v%U7V%p)v7i�¶�U7V%p)v7i�±%¶
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°-U%V%p�v7i�±Z\

y�z0{��WV
�;� 1 $��{*-(+6 5 *-,.$'?A"ê=@?A*�<."76+*-(+B�(+"%/ 1 �f� 1 /-6�89B�?9H

i%p)[)a7W7p)[7Vãª-s4nDX+m7v7p%j%j�°-U7VAp)v�¶W°-[%W)aZV¥s%s%sf²SU7V%p)v%±%¶�U7V%p)v7i�±%¶
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°�U7V%p�v7i�¶X���%±;\

nDX�W7Vf®%j9XAi)[F°;����¶I���%± ª-s ¹A\
nDX�W7Vf®%j9XAi)[F°;����¶�U;Y�± ª-s4nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°�U;Y�¶I���%±;\
nDX�W7Vf®%j9XAi)[F°;�.U%V%p�vZ��4�Y
��¶[U;Y�±ãª-s4nDX�W7V�°-U7V%p)v�¶"4�Y�¶7U;Y�±;\
nDX�W7V�°-U7V%p)v ¶[4�Y�¶[U;Y�±¨ª-sSU7V%p)v�sf²4nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°54�Y�¶�U;Y�±ã³ VH¬H­Zp�m7v�°-U%V%p)v ¶\4�Y�¶�U;Y�±;\
VH¬H­Zp�m7v�°-n7pAj%i%V�¶ 4�Y�¶7U;Y�± ª-sº¹�¶yn7p9XAj{\
VH¬H­Zp�m7v�°f°p» ³Ø½%±%¶]4�Y�¶7U;Y�± ª-sº¹�¶_°�VH¬H­Zp�m7v�°p»�¶"4�Y�¶7U;Y�± ³�VH¬H­Zp�m7v�°p½�¶"4�Y�¶^U;Y�±f±;\
VH¬H­Zp�m7v�°p¾%[ño�e�¶ 4�Y�¶7U;Y�± ª-s af­7v7p)[7V�°p¾%[7ote�¶"4�Y�¶^U;Y�±;\
af­7v7p)[7V�°p¾%[ño�e�¶\4�Y�¶[U;Y�±«ª-s�p%i%i�a%eZV�°p¾)[7o�e ±%¶

nDX+m7v7p%j%j�°.U7V%p�v�¶Õv7V%j)[7p�°p¾%[7o�e.¶�U7V%p)v%±%¶\U7VH¯%U7V%p)v7i�±�¶
pn­f­ZV�m7v�°5U%VH¯%UñV%p)v%i�¶�U;Y�¶7U7VH¯�U%g%±%¶
nDX�W7Vf®%j9XAi�[�°�40Y�¶_U7VH¯�U%g%±;\

y z0{��a`
�r« 1 �A(+*-,�=@?)*�<."76+*-(+B�(+"%/ 1 �u� 1 /-6�87B�?9H

F.:%��¦f��=%¥H¥�L �-�¡	��;��	>���Ü áØ-���A� � �����ÜÚ9� Ú7�%�������D	R	��;������	�×%Ö3�
�A�7�D��Þ7��	R	�×������+ç;Ù��%���D�A�¢���
×9��âZ���;�����A�ø�%���4��	+�7��ì{ß����Ü���+�SàF�ë¾�À>¿ÉÙ������ø�;��à� �Þ¡â7���;���>�%	��A�ø�;�)�7�D��	�×�×7 @�D��� ×9�;���Aä
ò¢� �¥�%ì7� 	��;������ ��A�+	��Ü×9�ø×%Ö��+ @� � �������;��	>�����+����ÖN�����R�DÞ ½+¾7Ù������­�Ü�
â¢	��;���;��àF��� �;�A�9�D�
� äfí�í�áHî%èb-Wc�åbè�NFá äbè�æ Ù(d áfð�N�á ä è�æ Ù N�á[äbè�æ / ��ß9	 � ���;���;â 	��;�y��	>�9��ì����D	�× � ó � � � �7ä

þ��­Ö�×7��	 � ����	��� �Þ¢	��;�S�+×7��Ù; ��+ç;�Ü	-Þ�×%Ö3ä[íÌí�áHî%è����� ��Ü�
�A�%������	��
�ë ����
â7	��¡×%Ö��Ü	���Ý�����	
����â � �����D	Aä®���;��� �����7���t��Ù;	>���; ��¥Ö�×9� d áfð�NFá äbè�æ;ß]���Ü���+�S	��
�Û�9��� � � �  ���	��A�¡�+×7��	����Ü�ù�

;��	>���;��×R� � �4à��Ü � �	��;���S����Ù;��×7Ù�×7��	���×7���� {	�× 	��;�R� � � ������×�Ö¤�� Ü {â9���;���+�%	��A�¥�;�A�9�D�Aä��-	
���F�;×7	3�9���+��Ù;	+�%�; ���Ö.×7�"c�åbè+N�á äbè�æ­ß��Nä �7ä�ßD����	��;��ÖN�������������7ä
e :�fF=�¦ ¥&L ��×�×%Ú9���>�+×9����	��
�Ü�®Ù;��×9�; ���� àF����Ù; ���	]	��;�� �����	®×%Ö;�;�A�9�D���Ü�D	�×3�!
>� � �������D	f @�)Þ9���(

����� �U
��;�+ç;	F ��)Þ9���(
 � �®��â�ähg ��ä9ò¢�����%���
×%à �tôë�+�����D	� �Þ ¾�À+¿-Ù�������	��
�3�;��à� �Þ â9���;���+�%	��)�
�;�)�7�D�®	�×�	��
���;�+ç;	] @�)Þ9��� � d�i ��à���	��;× � 	]�+�7�+���'Ý{�+���;âFÖN�%�����;�����)ß)�������+���
�A�7�D�®����	��;��� � �������Z	
 @�)Þ7��� �kj i ���������+ç;Ù��%���­�A�êÝ�����	AäDòù�;���;��Ú7����	��;��� � �������D	3 @�)Þ7���������+ç;��� � ��	��A�{ß
	��;���;�+ç;	
 @�)Þ7���3�����ë�7�­�R	��;��� � �������D	R×7�;�����������
��à �;�tç­	y ��)Þ9���3�������;��	��@�% ������A�Û	�×¥	��;� ����Ù;	-Þ
 �����	)äD���;�������3�D×9�;���ZÞ�	��;�����A�+×7���¥� �  ����­�+Ý��;���;âIâ�ñeß�á å�ñ�æeÞ{ä
��=�<�=%§[�����F=mlS¥H¥���������=�� �3��� e :�fF=�¦ ¥&L ���;��ÖN���Ü��Ú7�����@�%�D	���×%Ö�
;�%	+���;��× �D���+�+�������A�S��×
ÖN��������Ù; ��������D	f���
���A�9�D	��DØ.Ý�����	����� Ü�)�+	���×7�¥��	��>��	���â9ÞZä9���;���F��	��+�%	���â7Þ����%��	 � ���
�A��× � 	F	�×



nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°n����¶����%± ª-s ¹A\
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°n����¶_U;Y�± ª-s nDX�W7Vf®%j9XAi)[F°5U�Y�¶I���%±;\
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°n�.v7V)j%p�µ�°-U%V%p�v%±o�]4�Y
��¶[U;Y�±ãª-s ¹�¶ynDX�W7Vf®%j9XAi)[F°�4
Y�¶I�.U7V%p)vp�[U;Y
�%±;\
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°n�.U7V)p)vG��4�Y
��¶[U;Y�± ª-s nDX�W7V�°-U7V%p)v ¶\4�Y�¶�U;Y�±;\
af­7v7p)[7V�°p¾%[7o+e�¶\4�Y�¶�U;Y�±ãª-s�p%i%i�a%eZV�°p¾%[%o�eF±Ì¶

nDX+m7v7p%j%j�°-U%V%p)v ¶�v7V%j)[7p�°p¾%[%o�e�¶�U7V%p)v%±%¶\U7VH¯%U7V%p)v7i�±%¶
pn­f­ZV�m7v�°5U7Vn¯%U7VAp)v7i�¶"4�Y�¶^U7VH¯;4�Y�±%¶
nDX�W7Vf®%j9XAi)[�°5U7V�¯;4�Y�¶�U;Y�±;\

v7V%j)[7p�°p¾%[7o�e.¶[T�a7[H­%a7[%±�ª-s °p´7o)vfµ�s%s%sf²¥U7V%p)v%±%¶
°.mZV%i)[DX+m Å�°p´%o)vfµ ¶�U7V%p)v%± sf²qT�a7[H­%a7[mr¢v7V%j%pHµ�°-U7V)p)v%±
³ T�a7[H­%a7[mr¢U7V%p)v ±%¶
v7V%j)[7pf®�YZo)vfµ�°p¾%[ño�e�¶�´7o)vfµ%±;\

y�z0{��ts
����(��'(+6+/.$'&)( 1 ,-,.$'G)"7B�(+"%/�/-?�� 1 �)(+*-,�=@?)*�<�"96+*-(>B�(+"%/ 1 �u� 1 /-6�87B�?7H

���RÖN���� Ü�������+ôë�+�����D	�	����������­��Ù;	��­Ø�Ý�����	R��	��+�%	���â7Þ¥Ö�×9�3�¥�%�DÞë�+ @� � ��������	��R�;×9	3���)ó � �Ü�ÉØ
���;â Ö-�%�����;����� � ����àF�Rà��� � ]����� �����®�Üâ�ä�u � � �*��ä����;�����+Ö�×7����àF� �% ���×��+ç;Ù��A�t	��A�¡� ��Ù����A� � Ù
Ö�×9���+ @� � ��������	������Aó � �������;âêÖN�%�����
�������DÞ � �����;â��;���A�9�D	��­Ø�Ý�����	����)�%�>���;���;â¥���� ��A�+	���Ú9�� �Þ¥Ö�×7�
�;����	����;â��+ @� � �����)ä������%	����Aß��+�%	��
��� 	����������;������	��Ü�
â �� Ü F�;��à� �Þ¢â9���;���+�%	��)���
�A�7�D� ���D	�×
	��
���;�+ç;	� @�)Þ7���)ß]àF���D×S��×�×9�; �Þ¥Ö�×7�y�;����	����;â �t �� � �����av¥�%�������;������	�×7	��;�����;�A�9�D�����D	�×
	��
�ë� � �������D	  @�)Þ7���Aä��;×9�R	��A���;�
�����% ����)�%��×9�;�Aß�àF�ë�9�+	 � �% � �Þ¥Ý�����	����;������	��� � ��;�A�9�D�����D	�×
	��
��� � �������D	� ��)Þ9���Aß9� � 	���×7����×%Ö]	��
��� 	>��â7â9�A� �DÞ���Ö � ���+	�×7�Cè�á[å�äw'{ä �]��	�����	��;�3�
��à� �Þ
�7�
�D�A��	��
�Ü�+�¥� �  Ü�yÖ�×9�`â�ñfß�á å%ñ�æfÞ � �®��â�ä(�b����×%Ú7����	��;����� �;�A�9�D��Ö���×7�¦	��
�î� � �������Z	y	�×
	��
�ë�
�+ç;	  ��)Þ9���Aß®��	�����Ù;Ù;���;â4× � 	��;�5è�á å�ä;'�	>��â�ä��ÕÖ��+× � �����7ß�	��;�S�+×7��Ù;�� Ü������Ú7�% � �%	����
	��
�3	�����	Cî�á�æeÞ�ñHî%éO-ax)$bè�' Ù N�á ä è / ��	��+×9��Ù;�� ���	��������%��� ���;×D×7�����F	��;��������Ù��A�t	���Ú7�����%���9ß
	��
�������DÞ¥���)� � �+���;â¥�+×7�;���@�D���>���; ���� � �D	������3×%Ú7�����;�A�9�{ä

Ñ -�, �`������<�=���=����I����<������H�0���

�-���+ � ����×7� ×%Öf�t×7��Ù
 Ü�������D	]��Ù; ���	�	����;â����D	�×��F�%���@�Õ×7���-���t���������D	>�% {
;��	>���;��×�������	��>����â7�D	-Ø
Ö�×9��à��%�>�uä yl�®�Ü����	)ß]àF� Ù��%�����S�D���Üè � ���+	��Ü×9�;�R�����+ @� � �����
�A�7�D� �%�� ��+Ö�	ÉØÉ������×;�+�@��	���Ú7� ×9Ù����ÉØ
�%	�×7���Aä����;���¡�����S�D���Üè � ���+	���×9�oz O|{ú	��;�����Üâ9�D	��% �	���������	���Ú7�}{ à��Ü � ��� �à��)ÞD�����S���
�%	�×7��ä+�#�+Ö�×9���R�+ç;Ù������D���;â(zúàF�R�7�;� � {ö	�×�	��
���+×7��������Ù�×9���D���;â 	+�%�; ��A� � �
�>�%����� � ���\�
�DÞë����������	����;âWî�áeéO-~{ / äD���;�R���)�+×7���Û� �  ���×%Ö�	��;��Ù;��×­�t�A� � ���SáfìbíFäfî%è ���A�+×9�����Ha
VH¬H­Zp�m7v�°p»¼³3½%±«ª-s ¹�¶U°�p%i%i�a%eZV�°.m7VHÅF°p½%±H±%¶3VH¬H­Zp�m7v�°p»%±k³�af­7v7p)[7V�°p½%±f±;\
*�×9	��R	����%	�	��;�����A� � �����ÜÚ9�î���% � �áfì íFä[î%èO-a� / ���%��������� � �DÖ�×9 ��­�A�{ä

òù�
���;��Ú9����àF������� � �����ÕÙ�×9����	���Ú7�F ���	����+�% -ß�àF��Ý�����	F���
�A��ì�à��;��	��;���#�Ü	��f�+×9��Ù; ��������D	
���������������%��� � ���A�¥�%���¥�+ �×7����	��;��� � �������D	3�;�+�%����� � �-ä �7ä�ß9ÖN�%�� 0���áÖf�
�A�+�����>�%��Þ�a
af­7v7p)[7V�°p¾%[7o�e%±�ª-sk·�¸�mZVHÅ�°p¾%[7o�eF±�¶3p%i%i%V)W%[�°p¾%[7o�e%±%¶�\%\%\
� ��(�6+? 5 �'� �D(3(+&A(+"�B�?A*-(�*-(+,-/-*.$'6+/.$'&A(�89(>*-( w 6�=-HZ£9?%?)/-"7?)/-(�P x H� ! ?)/-(]/-8 1 /�6+?AB��%�'(+B�(+"%/],-����$'/-/.$'"7G�$',�?)*-/-87?)GA?)" 1 �;/-?�/-87(u$'B����'(+B�(+"%/ 1 /.$'?A"9,�?�=7= 1 $'*-"9(+,-,{G�$'&)(+"
$'"��%(+6+/.$'?A"}�9H�Q 1 "7��6 1 " ( 1 ,.$��'���D(36+?)B3�%$'"9(+� ��$'/-8 /-87(+,-()H



î�áféO-VB / �����
��Ú7���3����������	��A�¥�)Ö�	����jB�ßD���)��� � ����î áféO-\B / ����×7�; �Þ �%��� � ���A� à��;���ë���;�)�7�
�+×9�D	>�%���;���;âlB �����+ç;Ù��%���­�A�{ß®à��;�@���¢���R�)Ú7×9�@�D�A�4�'ÖQB �% ����)�7�DÞ�×;��� � ��������	��;��� � �������Z	
�;�+�%�����]ä
��� � ��à����;���A�¥�;×9	�	�����	ÕÖ�×7����à��;���S�%��� � ���Ü�
âNî�áeéO-~� / �%��×%Ú7�7ä

å3�F�3���ë�� Ü 9×7Ù;	��������A�%	���×7������	��;�3�+×7��Ù;�� @�%	���×9�]ß�àF��×9����	]	��;��	�����	#Ö�×7� î�áféb-52�-eGHGHG /�/
���là�í è%äbÞ�á����¥	��;×9��� ���%������à��;��������Ú9����Þ4×­��� � ���������+� ×�Ö�2S����� �+ @� � �����;�A�7�Û�Ü�����ë	��;�
 ��+Ö�	���×9��	���	�×7� � �Ü�¡	��;�¥�+ç�����Ù; �� ×%Ö3�®�Üâ�ä(@4	��;�����Ü� 	�� � ��Ö�×9�Sáfè�é�áÛ�����¨Þ�ß äbç�áfß�æÌá ��ß
���A��� � ��������	��;���������%�������;×R�;��âD�%	��ÜÚ9�� ��Ü	����>�� ���à���	�� Ù;���A�D�@���%	���2���������Ú7�����%��� � ���A�{ä%��×
�¥�%ì7�F����	�	���� � ����×%Öf�����­�+ç;�Ü�
â�����	��;�R�DÞD���%���@���;��	>�����%����×�Öf�+����	>�%���Sõ���×7 �×7â���ÞD��	������)ß
àF������Ù; @�9�+�R	��������F×%Ö�	��;��Ö�×7����î�áeéO-52=-fGHG�G /�/ �DÞIî�áeé 2�-eGHGHG / ä

� #S$®µ���¶�µ%' )�³3¹�$	�I��)�&�¸�)®´­º�¶�³

ò¢�����)Ú7��Ù����ÉÖ�×7�����A���+ç;	����;����Ú9�R���������;�ë����ìD��Ö.×7�3�D� � �������D	�Ú7�����@�%�D	��F×%Ö�
;�%	+���;��× �%���
�� Ü��×�Ö�×7��×7	��;���¥à��� Ü áØ-ìD�;×%à��ø	��;��×9����� Ù;��×%Ú9����� � éS���3õ��9�öí ��ð�ßC�3	�	����RíKu�ð�ß������ù
%�fØ
��ÿ����öíKg�ð¿��äDò¢������Ù�×7��	�	��;�R��×7��	����D	���������	����;â ����� �  �	����;�����9ä

���;����� ���3�;×���	>�����;���>�4���������
�ë�%��ì�Ö�×7����×;�D�� ®â7���;���>�%	���×7�]ß�� � 	�àF�î�� ���×ë�­���Û�;×7	
à��%�D	�	�×��t×7�;��	�� � �+	3������	F×%Ö]���������;�¥�%��ìyÙ;��×9�; �������× � ������ ÜÚ9���F	�×��)Ú9×7�@�����;�@��������ÖN�)Ú7×9�
×�Ö�× � ��	��A���;�;�@ó � ���)ä����;�����tÖ�×7����àF�����)Ú9�����
×7������	�× � ����Ù;��×9�; �������Ö.��×7� 	��;��à��@�D�� �Þ
�9���+��Ù;	��A� �3õ��3õöõ���×9�; ���� �u���;�>����Þ¥íÜýH@�ð�ß��% �	��;× � â7�ø��×7��	�×%Ö�	��;������Ù;��×9�; ����������)Ú7�
�������ù�+×9�;��	�� � �+	��A� à��Ü	��ø���+Ö � 	>�%	���×7�DØ-×7���Ü���Z	��A�¡	��;��×7����� Ù;��×%Ú7����� ��� �������{ß{	��;�����tÖ�×7���
ÖN�)Ú9×7���Ü�
â�� � ������ÞZ��	������Aä
���;���������S�����������SÖ.��×7��	��
��ÖN�7�t	3	����%	3×9�; �ÞS	b	�×%Ö�	��;� �b� �wu
�3õ��3õ Ù;��×9�; ������F�%����ìD�;×%à�� 	�×R�����>��	����-Ýr���; ��7ä�� � ��	��;������×9�����3õ��3õ��+×9�D	>�%���;�#�ë�%�DÞ
Ù;��×7�; ����������DÚ7×9 �ÚZ���;â��Aó � �� ��Ü	-ÞDß9à��;�@���S
;��	>���;��×����%�
�;×7	����%���­ Ü���+ôë�+�����D	� �ÞDä

�.-0/ ��=��H������� ¥
ò¢�F���)Ú7� � ���A���3õ��3õ����� Ü�)�%���Rý9ä��;ä�Ð�à���	��
× � 	��7�
�D��	���×7���� 7���;��	>�%���+���F×%Ö�	��;��Ù��%�+�%����	������
Ù;��×7�; ������Aä7ûF @� � �����#���)Ú7���;×7	������������A�����+�%�;â9�A�{ä%�{��	����>�� Ü�#���)Ú7�������������)�%���+�%�;â9�A� ×9�; �Þ
	�×��7���;����Ú9���Ü��Ù; ��@���%	��Ü×9��Ö�×7��� Ö�×9��
;�%	+���;��×�ßñé4���3õ��7� �%��� 
%����ÿ�����ä��
×7��
;��	>���;��×
�����ùéS���3õ��7�æ�D×9�ë���Ü�ø��� � �����>��	���×7�ù�+ @� � �������%���  ��Ü	����>�� ������)Ú9�S������� �7�;�­�A� ���
�����D	���×7�;�)���Ü�S
D�)�+	���×7�5�;ä�@;ä��
×7����	�	����Aß
�Aó � �% ���	-Þ��)ç;��×7�������)Ú7���������S×9����	�	��A�{ä

ò¢�R���)Ú9� � ���A��	��;�RÖ.×7 � �×%à��Ü�
â ��×%Ö.	-à������ �%���¥���%�>�­à������ a]é4���3õ��7� � õ���×7 �×7â�Ú7���ÉØ
���Ü×9�F��à���	�� 
���	��+�%	���â7ÞU�*�(�p
¥í���ð � à��;�@���SàF��Ö�× � ���¥	�×¥������×7��	3�+ôë�+�����D	\�W����	�	�����@
ä Ð
ä 	
���S� � 	�×7�;×9��× � ����×;�D�;�;
�����ÿ������`@;ä���à���	��4×7Ù;	��Ü×9�;� Ú 9;$[î�æ Ú èÌß.��
���û�
D	 � ��õ���×7 �×7â
Ú%@;ß;�t×7��Ù
�Ü ����;â�	�× ò4å�éÿ�+×;�D�;��ÿ3õ�ubÐ ÐbÐ � �
ý�ÐñØ �bÐ3àF×7��ìD��	>��	���×7�
��à��Ü	��7@b�7é��ùÔÕå�é¢ä

Ô � �;�����)Ú7������������	�×7Ù;Ù��A�S���3��×D×9�Û���3	��;��Ý�����	3��×;�D�� {×7�����+Ö � 	+�%	��Ü×9�¥à����FÖ�× � ���{ß
à��;����	��
����ÞD��	���� �>���ë× � 	�×�Öf������×7��ÞZß�×7���)Ö�	����3��	��Ü���� ��Ü����	]×%ÖbgbÐ Ðy���A�t×7���D�)ä;���������
â9�ÜÚ9��� Ö.×7�3�+×9��Ù;�� ����;â�Ú7�%���@���Z	���×�Ö¤
;��	>���;��×î�+×9��Ù;���������t×7��Ù
�Ü @��	���×7� �%����� � �¥	��������)ä

�.-�, �N������:�¦f�¢¥n�F�¨�)�I��:%�e§HÔ������N:%¦f��:%� �e¥
�-��	��;��â9�>��Ù;�;�@���% ��+×7��Ù��%���Ü��×7�;�®×%Ö{	-à�×R
;��	>���;��×3Ú7�%���@�%�D	�� � �®��â�ä%ï�	�×�ý�Ð �¤�A�7����Ù; �×7	�	��A�
Ù�×7���D	��t×7��������Ù�×7���D��	�× ×7�
���3õ¤�3õ�Ù
��×7�
 Ü��� à���	���	��;�y	-à�× �+×D×7�+�D�����%	����3����Ù;���������D	����;â
	��;�R������Ù��A�+	���Ú9� 	����������
���A�D�A�4�DÞ¥	��;�R	-àF× Ú7�%���@�%�D	��)ä;å Ú7�� � ��×%Ö�g ÐbÐ����A�+×9���D�����)�%�;�
	����%	����Ü	��;����	��;�3Ù;��×7�; ������+× �  @���;×9	����3��×7 �Ú7�)� �DÞ�	��;��������Ù��)�+	���Ú7��Ú7�����@�%�D	�à���	��
�Ü� 	��;�



0.01

0.1

1

10

100

600

0.01 0.1 1 10 100 600

tim
e 

fo
r B

as
ic

 S
at

ch
m

o 
[s

ec
on

ds
]

time for Incremental Satchmo [seconds]

0.01

0.1

1

10

100

600

0.01 0.1 1 10 100 600

tim
e 

fo
r I

nc
re

m
en

ta
l S

at
ch

m
o 

[s
ec

on
ds

]

time for Compiling Satchmo [seconds]

w 1�x w � x
y�z0{��W�
� w 1�x Á 1 ,.$'63&%,+HD<�"96+*-(>B�(+"%/ 1 � 1 "7� w � x <�"96+*-(>B�(+"%/ 1 �r&%,+H)��?)B���$���$'"7G � 1 /-6�89B�?9H

	������� �������	�×9�3��������×7��Þ ×%Ú7���Éü�×%à ×;��� � �����A�{ä{���;���D�@�%â7×9���% { ����;�����¥�%��ì 	��������>��	���×7�
�Aó � �� ]	�×¥��Ù�×%àF����×�Ö¤	����]ä.*�×9	���	����%	�� � �R	�× 	��;�R �×7âD�%���Ü	��;���@�F�+���% ��������ë�� � �������×9�������
���)�%� � ���������D	¤�����y	��;���+ �×­��ìRâ9�>��� �  �������	-Þ����)�+×7����ÚZ�����Ü�
 Ü�#Ö�×9�f���;×7��	����)�%� � ���A��	��Ü�����Aä
����§f¦f=���=����H:%<[����:%<�>�:������F�ML å3�R�tç­Ù��A�+	��A�{ß#�Ü���+���������D	>�� ���Ú7�% � ��	���×7�4�Ü���¥Ù�×%àF���ÉÖ �  
×7Ù
	��������A��	���×7�R��� â9���;���+�% � �®��â�ä�ï � � ���e��ä7���
�������Ü�)ß7�
×%à���Ú9���Aß9�;×R������Ù; ����+×7������ @�%	���×7� ���+Ø
	-àF�����ù	��;�¥	����������;���)�D�A� �ZÞ��F�%���@�S�%��� �-���+���������D	+�% �

�%	>���;��×�ß®���)��� � ���S	��
�S	-à�×
Ù;��×7â7�+�%�������%Ù;Ù�����	�×¥â7���;���>�%	��S�D� � �������D	�	+�%�; ��A� � ç]ä{òù�;�� ��}�������@� 
;�%	+���;��×¥Ù;���+Ö������
	�×¢�tç­Ù��%���¡���;��	+�%���t����×�Ö��+ @� � �����êÖ���×9�æ	��;�4����â9���;�;���;â�×%Ö�	��;�S��� � �����>��	���×7�¢×�ÖR	��;�
�+ @� � ����� �%� õ���×9 �×7â�ÖN�7�t	��Aß �-���+���������Z	+�% �
;�%	+���;��×�Ù;���+Ö.�������+ @� � �����Ü�
��	>�����+����à���	��¢���+Ø
�+���D	� ÜÞ �%��������	��A���%	�×7���®����	��;����×;�DÞDä)���;�� �×7�;â��;×7������×7�D	>�� ��+ � ��	��������!�®�Üâ�ä�ï � � ��ßAà��
�����
�%Ù
Ù��A������� ���3���­����â7×9���% ; ����;�~� �� Ü��×R���S�®�Üâ�ä�ï � �F��ßD����� �  Ü	��FÖ���×9�ö�;�A�%�� �ÞS� Ð ÐyÚ7����Þ �����êØ
�� @�%�FÙ;��×9�; ������ � 
w��*RýHÐ @)Ø�ý�	�×�
w��*�@ Ð
ý+Ø�ý���ä
�N�F������<�:%�H���F�ML ûF×9��Ù;�� @�%	��Ü×9�RÞD���� @�D�AßD�+×7��Ù��%���A� 	�×3�-���+���������Z	+�% ]
;��	>���;��×�ß7�y��Ù����A�9Ø
� Ù¢×�Ö � Ù�	�×¢ý�ÐêÖ�×9�3	��
� �ë��è+×9����	-Þ�×�Ö�Ù;��×7�; ������Aß�� � 	�	��
�����¥�%��� �% ���×ëÙ
��×7�
 Ü�����3à���	��
��×9�����D�>���ë�%	��@����Ù����A� � Ù;� � �®��â�ä�ï � �F�*��ä
F�:���¦f��=%¥�¥_:%�=E e :�f�=�¦ ¥�L ò¢��×7�;������Ú9�A�¡	�����	Aß��%���+ç;Ù��A�+	��)�{ßF	��;�¥ @�)Þ7�����A����Ù;Ù;��×Z�7���
	�×�ÖN�������;�������Ü����×7�����+ôë�t�Ü���Z	�	����%��	��;���;×9�DØN @�)Þ9�����A�4×7�
� � �;×���ÚD�@�D�����+� â7��Ú7���S�;��������ä
ÿ�×%àF��Ú9���Aß)	��
��Ö�×9�������{��	��Ü � 9	 � ���;�A�y× � 	®	�×3���F Ü�������+ôë�+�����D	]	����%���3�D��Ù
	��DØ.Ý�����	���	��>��	���â9Þ
Ö�×9����×7��	��
×7�DØ-�;����	����;â Ù;��×7�; ������ � �®��â�ä�u � �b�(��ä

å�Ù;Ù; ����A��	�×��;����	����;â�Ù;��×9�; ������)ß{���� ��A�t	���Ú7�S�%������â7�
�����D	R	�×S @�)Þ7������ ��A�9�D�RÖ.×7�R��×7��	
Ù;��×7�; ������R	�×S����â7�;�áÝr�����D	R��Ù����A� � Ù;���+×7��Ù��%���A��	�×4	��;��Ù; @�%���¢ @�)Þ7�����A�¢�%Ù;Ù
��×Z�9�����%���
�% � �×%à���	�×���×9 ÜÚ9���ë�%�DÞ Ù;��×7�; �������à���	��;���¥	��;��	������3 �������	 � �®�Üâ�ä�u � �F�(��ä;ò¢���t×7�Aè+�)�+	 � ���
	����%	�����Ù;��×7�; ��������t×7�DÚ7����	��A��	�× �>�%�
â7�+Ø-������	������t	��A�ÛÖ�×7��� � �����;â��D×9�ë���Ü����� � �����>��	���×7�]ß
���� Ü�)�+	���Ú7���������Üâ9�;�����Z	�	�×¥ @�)Þ7������Ù;����Ú9���D	���Ö.��×7�ÿ�%Ù;Ù
 ÜÞD���;â 	��;���D×7�¥�%������� � �����+�%	���×9�
�+ @� � ������	�×D× �A�%�� �Þë�%���������ë	�� � ���+×9�D	���×9 ]�D×7�¥�%��� ��� � �����>��	���×7��	�× ��×9�����D��â7�����7ä
� Á 1 ,.$'6 1 "9�3<."76+*-(+B�(>"%/ 1 �­� 1 /-6�87B�?�8 1 &A(��7(+�9/-8%L@�D*-,-/{,-( 1 *-6�8�,-/-* 1 /-(+G�$'(+,+Hñ�#87(+*-(�=�?)*-(f£
$'G9H>M w 1�x
1 "9�îM�� G�$'&)(3/.$'B�(+,�?)"%�'��=@?)*f�9*-?A���'(+B�,��¤$'/-87? 5 /F"7(+,-/.$'"7GR6�� 1�5 ,-(+,+H



0.01

0.1

1

10

100

600

0.01 0.1 1 10 100 600

tim
e 

w
ith

 la
ye

rs
s 

[s
ec

on
ds

]

time without layers [seconds]

0.01

0.1

1

10

100

600

0.01 0.1 1 10 100 600

tim
e 

w
ith

 la
ye

rs
 [s

ec
on

ds
]

time with selective assignment to layers [seconds]

w 1�x w � x
y�z¿{��~�;�{©��;(+6+/�?�= w 1Hx � 1 �)(+*-, 1 "7� w � x ,-(��'(+6>/.$'&)( 1 ,-,.$'G)"7B�(+"%/�/-?3� 1 �A(+*-, w ��?AB���$���$'"7G�� 1 /-6�89B�?
��$'/-8�6+?AB����'(>B�(+"%/�,-�%��$'/-/.$'"9G x H

0.01

0.1

1

10

100

600

0.01 0.1 1 10 100 600

tim
e 

w
ith

ou
t c

om
pl

em
en

t s
pl

itt
in

g 
[s

ec
on

ds
]

time with complement splitting [seconds]

y�z¿{��n|&�
��©��;(+6+/�?�=�6+?)B����'(+B�(+"%/R,-����$'/-/.$'"7G¥=@?)*3"9?A"�LNª�?)*-"S�9*-?A���'(>B�, w �¤?AB��%$���$'"9G�� 1 /-6�89B�?
��$'/-8�,-(��'(+6>/.$'&)( 1 ,-,.$'G)"7B�(+"%/�/-?�� 1 �)(>*-, x H

�N�F����<�=���=Ì� �5����<�������������L ûF×9��Ù; ��������D	���Ù; ���	�	����;â¥�Ü������ ���Ú7�%�D	�×7�; �Þ¥Ö.×7���;×7�­Ø ÿÕ×7���
Ù;��×7�; ������Aä
òù�;�� �����	����Aó � �������R�����;×9��×%Ú7�����;�A�7�uß�	��;��Ù�×9�������;�� ���	-Þ¥×%Ö��+ �×7���Ü�
â��;�+�%�����;���
�A���� ��������������; ����3
;��	>���;��×�	�×���×9 �Ú7���ë���ZÞ � �;�+�%	��Ü�ÉÝr�%�
 Ü��Ù;��×7�; �������Ö-�%��	���� � �®�Üâ�ä�ý�Ðb��ä

òù�;���Rà��F���)�%�>���yÖ�×7�®	��;�#Ý�����	]��×;�D�� 7×�Ör���+�%	��Ü�ÉÝr�%�
 Ü�#Ù;��×9�; �����ß��+×9��Ù; ��������D	���Ù; ���	-Ø
	��Ü�
â3����â9�Z	� ��A�7�y	�×� �×7�;â9�������A���>����	��������)ßA���A��� � ����	��;�F Ü�tÖ�	���×7��	{�+�%	 � �>��	��A���;�+�%����� � ���V�
×�Öf�Rõ�þ�ÿ�Ôø	>���; ��A� � ����â7�D	®�����+ �×7���)� ��� 	��;�R�+×9��������Ù�×7���­�Ü�
âîõ�þ|ÿ3Ô�ØÉû�
ê	>�%�
 Ü�)� � � �>Ö>ä
�®��â�ä+ý���ä%�;×9��	��;��Ö���à �>��	����-Ýr���; ��3�3õ��3õ¡Ù;��×7�; ������Aß9�;×%àF��Ú7���)ßD	��;���Fà������;×7	F×7�
������Ú7�A�{ä



0

200

400

600

800

1000

1200

1400

0.1 1 10 100 600

nu
m

be
r o

f p
ro

bl
em

s 
so

lv
ab

le
 in

 ti
m

e 
lim

it

time limit per problem [seconds]

Satchmo
MGTP/G

Otter
SETHEO

0

50

100

150

200

250

300

353

0.1 1 10 100 600

nu
m

be
r o

f p
ro

bl
em

s 
so

lv
ab

le
 in

 ti
m

e 
lim

it

time limit per problem [seconds]

Satchmo
MGTP/G

Otter
SETHEO

w 1Hx w � x
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